DRODZY CZYTELNICY 


ozwojowi techniki towarzyszq rozne rekordy b^dqce jakby jego slu- 
pami milowymi. Ostatnio firma IBM i Georgia Institute of Technolo- 
gy poinformowaly o pokonaniu bariery szybkosci dzialania struktur 
scalonych wykonanych na bazie krzemu. W ich laboratoriach opra- 
cowano pierwszq scalonq struktur $ krzemowo-germanowq mogqcq 
pracowac z cz^stotliwosciq do 500 GHz, w warunkach schfodzenia do tempe- 
ratury 4,5 K. Celem doswiadczen prowadzonych w IBM i w Georgia Institute of 
Technology jest wyznaczenie granicy szybkosci pracy ukfadow SiGe. Wiadomo, 
ze szybkosc ta wzrasta w niskich temperaturach. Obszarami potencjalnych zasto- 
sowah ultraszybkich ukfadow SiGe sq przede wszystkim systemy telekomunika- 
cyjne oraz technika wojskowa i kosmiczna. Ograniczeniem mozliwosci wykorzy- 
stania ukfadow jest oczywiscie koniecznosc utrzymywania ich w bardzo niskiej 
temperaturze w temperaturze pokojowej bowiem pracujq z szybkosciq ok. 
350 GHz. W badaniacb uzywano struktur monolitycznych wykonywanych nie- 
drogq technologiq SiGe IBM czwartej generacji na duzych pfytkach (tzw. waflach 
- wafers) srednicy 200 mm. 

Inny sukces odniesli badacze z University College w Londynie. Udato si§ im 
utlenianie warstwy krzemu przez naswietlanie promieniowaniem nadfioletowym 

0 dtugosci fall 126 nm. Ta metoda moze znacznie uproscic procesy wytwarzania 
polprzewodnikow. Dotychczas stosowano wygrzewanie w temperaturze od 900 
do 1200°C, gdyz narastanie warstwy dwutlenku krzemu w temperaturze poko- 
jowej jest bardzo powolne. Trzeba jednak zwrocic uwag§, ze metoda wygrzewa- 
nia miala dodatkowq zalet§, jakq byto usuwanie defektow struktury dzi^ki ich wy- 
zarzaniu. Nie zbadano jeszcze, jak ten proces przebiega w metodzie naswietla- 
nia nadfioletem. 

W wielu placowkach naukowych na swiecie prowadzi s/£ badania, ktorych wy- 
niki majq wspomoc walk§ z terroryzmem. Naukowcy z Uniwersytetu Bangor w Pof- 
nocnej Walii opracowaU czujnik biologiczny wykrywajqcy bardzo male ilosci 
srodkow wybuchowych w atmosferze. W tym biosensorze zastosowano specjal- 
nie zmodyfikowane genetycznie enzymy, ktore przylegajqc do elektrody czujni- 
ka stajq si§ aktywne i mogq rozkladac lub syntezowac zwiqzki chemiczne znajdu- 
jqce si§ w materialach wybuchowych. Zachodzqca reakcja powoduje powstanie 
sygnatu elektrycznego na elektrodzie. Czulosc wykrywania jest doskonafa - jed- 
na cz^sc na trylion (10~ 18 ). Prototyp czujnika, o dtugosci 2,5 cm, nazwano „na- 
nopsem", gdyz mechanizm dzialania jest zblizony do psiego w^chu. Czujnik 
moze sfuzyc m. in. do dyskretnej kontroli pasazerow i bagazu na lotniskach. Dal- 
sze prace majq na celu znalezienie wi^kszej liczby enzymow, aby moc wykrywac 
wi^cej zwiqzkow charakterystycznych dla mated alow wybuchowych. 

1 na koniec jeszcze jeden rekord. Uzyskano go na Politechnice Drezdenskiej. Cho- 
dzi o trwafosc organicznych diod swiecqcych (OLED). Uzyskano rekordowy czas 
zycia tych diod rowny 1 0 milionow godzin (czyli ponad 1100 lat) przy luminan- 
cji 100 cd/m 2 , odpowiadajqcej przeci^tnej jaskrawosci swiecenia ekranu moni- 
tora komputerowego. Rekordowy czas jest oczywiscie ekstrapolowany; na pelnq 
weryfikacj § ekspery mental nq trzeba by dose dtugo czekac. Ciekawe tylko, czyza 
1100 lat OLEDy b^dq jeszcze stosowane. 

Zycz§ interesujqcej i pozytecznej lektury tego numeru. 


Jii)ajLulwoAi 


J3 


radioelektronik 

>AUDIO 


VIDEO 


ADRES REDAKCJI i WYDAWCY 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. 
ul. Ratuszowa 1 1 , 03-450 Warszawa 
Adres do korespondeneji 
ul. Borowskiego 2, 03-475 Warszawa 
tel. (0 22) 619 16 61, 677 30 20, 677 30 21 
0-601 62 18 24 
fax: (0 22) 677 30 22 
http://www.radioelektronik.pl 
e-mail: radelek@radioelektronik.pl 

ZESPOt REDAKCYJNY: 
red. naez. - dr inz. Michat Nadachowski 
mn@radioelektronik.pl 
z-cy red. naez. - mgr inz. Jerzy Justat 
jj@radioelektronik.pl 
mgr inz. Cezary Rudnicki 
cezary.rudnicki@radioelektronik.pl 
sekr. red. - mgr inz. Maria Tronina, 
mt@radioelektronik.pl 

redaktorzy dziatow: 

mgr inz. Maciej Feszczuk, 
mgr inz. Leszek Halicki, 
inz. Janusz Justat, 
mgr inz. Leon Kossobudzki, 
inz. Maria topuszniak, 
mgr inz. Krystyna Proszynska 

Stali wspotpracownicy: 

Eugenia Grudzinska, 

Mariusz Janikowski, 
dr inz. Janusz Samuta 
Laboratorium: 
mgr inz. Cezary Rudnicki 
Dziat reklamy : 

Ewa Wisniewska: ew@radioelektronik.pl 
Projekt grafiezny: Jacek Ostaszewski 

DTP 

Beata Wtodarczyk 
bw@radioelektronik.pl 
mgr inz. Krzysztof W^grzycki 


Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustaeji nadestanych artykutow. 

Opisy urz$dzen i ukfadow elektronicznych oraz ich 
usprawnien zamieszczone w „Radioelektroniku 
Audio-HiFi-Video" mog^ bye wykorzy sty wane 
wytqcznie do wtasnych potrzeb. Wykorzy sty wanie ich 
do innych celow, zwtaszcza do dziatalnosci 
zarobkowej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk 
catosci lub fragmentow publikaeji zamieszczanych 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za tresc ogtoszeri Redakcja nie ponosi 
odpo wiedzialnosci. 

PrenumeratQ prowadzi i udziela informaeji 
Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 
00-950 Warszawa, Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (022) 840-30-86, tel./fax (022) 840-35-89 



Wspotwtasciciele tytutu: 

Federacja Stowarzyszen Naukowo- 
Technicznych NOT 

i Stowarzyszenie Elektrykow Polskich 


Druk: : 

Drukarnia Wydawnictwa SIGMA-NOT 
Cena 9,50 zt (w tym 0% VAT) 


© Copyright by Radioelektronik Sp. z o.o., 
Warszawa, 2006 r. 




wrzesien 2006 




CzQsto jest konieczny 
jednoczesny pomiar temperatury 
i wilgotnosci wzglQdnej 
powietrza. Do tego celu stuzg 
termohigrometry. 
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Dioda swiecqca swiattem 
biatym moze bye 
z powodzeniem uzyta 
do budowy np. latarki 
kempingowej. 
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Rozpoczynajgc cykl artykutow 
o transmisji bezprzewodowej 
w automatyce piszemy o sieciach 
osobistych i lokalnych, w ktdrych 
korzysta siQ z takiej transmisji. 
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Przenosne odtwarzacze DVD 
mogq odtwarzac nie tylko filmy 
i muzykQ z ptyt DVD i CD, ale 
takze zdjQcia z kart pamiQci 
oraz stuzyd jako telewizor lub 
monitor do gier. Zamieszczamy 
ich przeglqd. 
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Odtwarzacz BP-1000 firmy 
Samsung jest pierwszym na 
swiecie odtwarzaczem ptyt Blu-ray 
o duzej gQstosci zapisu, 
umozliwiajqcym odtwarzanie 
filmow z najwiQkszq rozdzielczosci^ 
1920x1080 pkt. 





Stabilizatory obrazu 
coraz czQsciej sq stosowane 
nawet w aparatach kompaktowych. 
Opisujemy zasadQ ich dziatania. 

29 
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OSCYLOSKOPY W2000 FIRMY WITTIG 


3 



Niemiecka firma 
Wittig Technolo- 
gies wprowadzita 
na rynek nowq se- 
ri§ W2000 oscylo- 
skopow cyfrowych 
z pamiQciq. Te 
przyrzQdy, 2- lub 4- 
kanatowe, charak- 
teryzujq si$ pa- 
smem cz^stotliwo- 
sci do 100 lub 200 


MHz i maksymalnq czQstotliwosciq probkowania w czasie rzeczy- 
wistym 1 GSa/s. Oscyloskopy W2000, oferowane po konkuren- 
cyjnych cenach, umozliwiajq akwizycj$ przebiegow z duz 3 doktad- 
nosciq w petnym dostQpnym pasmie, z wyzwalaniem roznymi 
sposobami i z wieloma pomiarami automatycznymi. Najwaz- 


Parametry oscyloskopow serii W2000 


Liczba kanatow 

Pasmo czQstotliwosci 

Maksymalna cz^stotliwosc probkowania 
w kazdym kanale 

Dtugosc rekordu (pami^ci przebiegu) 
Rozdzielczosc amplitudy (pionowa) 
Czutosc amplitudy (pionowa) 
Doktadnosc wzmocnienia 
Granica mozliwosci ograniczenia pasma 
Impedancja wejsciowa 
Zakres podstawy czasu 
Doktadnosc podstawy czasu 
Maksymalne napi^cie wejsciowe 


2 (W2012 i W2022) 
4 (W2014 i W2024) 
100 MHz (W2012 i W2014) 
200 MHz (W2022 i W2024) 

1 GSa/s 
16k punktow/kanat 
8 bit 

5 mV/dz. h- 5 V/dz. 

±3% 
20 MHz 

1 MQ, 15 pF (rownolegle) 
5 ns/dz. -f 50 s/dz. 

50 ppm 

300 V (wartosc skuteczna) 


niejsze parametry oscyloskopow serii W2000 podano w zestawie- 
niu. Przyrzqdy majq kilka trybow akwizycji przebiegow: zwykte 
probkowanie, wykrywanie pikow (o szerokosci od 10 ns), usred- 
nianie oraz wychwytywanie pojedynczych sekwencji wyzwala- 
nych przebiegow przyciskiem pojedynczego wyzwalania. Prze- 
biegi zapami^tane lub rejestrowane w czasie rzeczywistym moz- 
na rozciqgac lub komprymowac w pionie i w poziomie. Jest 
wiele sposobow wyzwalania - poziomem, zboczem narastajqcym 
lub opadaj^cym, sygnatem wizyjnym (NTSC, PAL, SECAM) oraz 
szpilkq lub szerokosci^ impulsu (mniejszq lub wi^kszq od warto- 
sci ustawionej w zakresie od 10 ns do 10 s). Sygnat wyzwalajq- 
cy moze pochodzic z jednego z 2 lub 4 kanatow pomiarowych lub 
z wejscia wyzwalania zewnQtrznego. Mozna wykonywac pomia- 
ry automatyczne okresu, cz^stotliwosci, wartosci minimalnej, 
maksymalnej, miQdzyszczytowej, sredniej i skutecznej. Funkcje 
matematyczne wykonywane na przebiegach to sumowanie, 
odejmowanie i szybka transformata Fouriera (FFT) dla 16 000 
punktow. Operacja FFT jest realizowana z oknem Hanninga, 
oknem o ptaskim wierzchotku lub prostokqtnym. Przyrz^dy ma- 
j $ interfejsy RS232 i USB. Oscyloskopy serii W2000 wyposazo- 
no w duzy, 6,4-calowy ekran ciektokrystaliczny o rozdzielczosci 
VGA (640x480 punktow). Wyswietlanie jest punktowe lub wek- 
torowe z wyborem poswiaty 1 s, 2 s, 5 s, nieskonczenie dtugiej 
lub bez poswiaty. Jest mozliwosc interpolacji funkcjq sin(x)/x. 
Wszystkie oscyloskopy W2000 majq wymiary 330x166x92 mm 
(szer. xwys. xgtQb.). Warto zwrocic uwagQ, ze gt^bokosc obu- 
dowy (tylko 92 mm) jest najmniejsza wsrod oscyloskopow tej kla- 
sy dostQpnych na rynku. 

Przyrzqdy pomiarowe firmy Wittig s$ objQte 3-letniq gwarancjq. 

(r) 

Wytqcznym dystrybutorem aparatury Wittig Technologies w Polsce jest 
firma NDN, tel. /faks (022) 641 15 47, e-mail: ndn@ndn.com.pl, 
http: //www.ndn.com.pl 


TESTER POLA MAGNETYCZNEGO 3470 


Japonska firma HIOKI rozpoczQta produk- 
cjQ testera pola magnetycznego 3470. Przy- 
rzqd przeznaczono m.in. do sprawdzania 
zgodnosci urzqdzen wytwarzajqcych pole 
magnetyczne (np. sprz^tu gospodarstwa 
domowego) z wymaganiami norm IE- 
062233 (miQdzynarodowej) i EN 50366 
(europejskiej), przez pomiartzw. poziomu 
ekspozycji w domenie czasowej zgodnie 
zzaleceniami ICNIRP 1988 (Mi^dzynarodo- 
wej Komisji ds. Ochrony przed Promie- 
niowaniem Niejonizuj^cym). Przyrzqd mie- 
rzy i wyswietla wartosc nat^zenia pola ma- 
gnetycznego (w A/m) i indukcji magne- 
tycznej (w pT, mT, MGs i Gs). Do pomia- 
ru wykorzystuje jeden z dwoch czujnikow 
pola o przekroju poprzecznym 100 cm 2 
(3471) i 3 cm 2 (3472). Kazdy z czujnikow 
przekazuje sygnaty b^dqce wynikami po- 
miaru w trzech osiach (x, y, z). Sygnaty te 
s^ nie tylko wyswietlane (w tym tez jako sy- 
gnat kompozytowy xyz), ale i zapisywane 
w pamiQci o pojemnosci 99 zestawow da- 
nych i maj^ postac obrazow-jakz kame- 



ry cyfrowej. Uzyt- 
kownik przyrzqdu ma 
do dyspozycji podzakre- 
sy pomiarowe indukcji 
magnetycznej: 2,000, 20,00, 

200,0 pT i 2,000 mT, przy czym 
zakres cz^stotliwosci mierzonych 
sygnatow wynosi od 10 do 400 
Hz. Przyrzqd ma wyjscie analogowe 
do przesytania danych przebiegow, 
jednoczesnie w trzech osiach, w celu ich 
monitowania na ekranie oscyloskopu (po- 
trzebne trzy kanaty) lub wielokanatowego 
rejestratora, w tym tez prowadzenie ana- 
lizy FFT. Przy potqczeniu miernika 3470 
z rejestratorem lub loggerem mozna tez re- 
jestrowac wartosci skuteczne sygnatow 
(True RMS), a przy dot^czeniu dwoch lub 
wi^kszej liczby takich miernikow rejestro- 
wac dane pochodzqce z roznych miejsc 
pomiaru. Tester 3470 wyposazono tez 
w tqcze interfejsu USB 2.0. Producent do- 
starcza wraz z nim oprogramowanie uzyt- 
kowe z funkcjami wspotpracy z kompute- 



rem: transmisji danych pomiarowych 
w czasie rzeczywistym (w formacie dsv, 
z mozliwosci^ wyboru sposobu probko- 
wania tj. z ustalonym odst^pem cza- 
sowym, wartosci sredniej i wartosci 
maksymalnej), transmisji danych 
zarejestrowanych wczesniej 
w pami^ci (w trybie loggera) 
oraz zdalnego (tj. z klawiatury kom- 
putera) konfigurowania parametrow pra- 
cy testera. Do zasilania testera 3470 moz- 
na uzywac czterech baterii LR6 (wystarcza- 
j^cych na ok. 10 godz. pracy) lub zasilacza 
sieciowego. Producent dostarcza przyrz^d 
w dwoch wersjach 3470-01 (z czujnikiem 
100 cm 2 ) i 3470-02 (z dwoma czujnikami). 
Obudowa o wymiarach 100x150x42 mm 
ma gniazdo do zamocowania na statywie. 
Masa przyrzqdu wraz z bateriami wynosi 
870 g. (ih) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, 
www. labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 9/2006 


TERMOHIGROMETRY 

CYFROWE 


Pomiar wilgotnosci 
wzgl^dnej powietrza 
w potqczeniu z pomia- 
rem temperatury jest 
cz$sto wykonywany, gdy 
trzeba okreslic warunki 
klimatyczne panujqce 
w pomieszczeniu. 

Sluzq do tego 
termohigrometry. 

N ieustanna dbatosc o efekty 
produkcyjne, sprostanie ro- 
snqcej konkurencji, ostre nor- 
my zaktadowe i mi^dzynaro- 
dowe (w tym normy ISO) powoduje, ze 
wtasciciele zaktadow produkcyjnych ma- 
j e nie tylko potrzebe, ale wr^cz obowiqzek 
kontrolowania warunkow klimatycznych 
panujecych na stanowiskach pracy i w po- 
mieszczeniach magazynowych. Parametry, 
ktore sprawdza s\q najcz^sciej to wilgot- 
nosc wzgl^dna i temperatura. 

Pomiar wilgotnosci wzgl^dnej ma szcze- 
golne zastosowanie w miejscach przeby- 
wania ludzi, zwierzqt i roslin, w tym tez do 
celow klimatyzacji. Dla miejsc przebywa- 
nia ludzi definiuje s\q pojecie komfortu. 
Dotyczy ono wartosci parametrow klima- 
tycznych, ktore zapewniajq cztowiekowi 
dobre samopoczucie w danym pomiesz- 
czeniu. Na przyktad w temperaturze 25°C 
wilgotnosci wzgl^dna powinna wynosic 
30% i odpowiednio rosnqc wraz ze spad- 
kiem temperatury. 

Przyrz^dy, ktore mierze jednoczesnie wil- 
gotnosc wzgl^dne i temperature powietrza 
nazywa sie termohigrometrami. Pot^cze- 
nie pomiaru tych dwoch parametrow wie- 
ze sie z zaleznosciq wilgotnosci powie- 
trza od temperatury i wilgotnosci wzgl^d- 
nej, co pozwala na obliczenie np. tempe- 
ratury punktu rosy, czy temperatury termo- 
metru mokrego. 

W konstrukcji wspotczesnych termohi- 
grometrow cyfrowych wykorzystuje sie 
powszechnie technike mikroprocesoro- 
wq, ktora umozliwia uzyskanie duzej do- 
ktadnosci pomiaru przy jednoczesnie sto- 
sunkowo przystepnej cenie przyrzqdu. 
Wewn^trzny mikroprocesor miernika jest 


tez wykorzystywany do obliczen mate- 
matycznych, np. wspominanego juz punk- 
tu rosy. 

Sondy pomiarowe 

Sondy pomiarowe termohigrometrow cy- 
frowych zawierajq w jednej obudowie 
dwa czujniki. Jeden wykorzystywany przy 
pomiarze wilgotnosci wzgl^dnej powie- 
trza, drugi zas temperatury, przy czym 
oba te parametry se mierzone i wyswietla- 
ne jednoczesnie. Sonda pomiarowa mo- 
ze bye pot^ezona z przyrzqdem przewo- 
dem (zwykle spiralnym), lub co jest rozwiq- 
zaniem rzadziej spotykanym, zintegrowa- 
na z obudowe przyrzqdu i odstaniana po 
zdjeciu pokrywki. 

Jako czujniki wilgotnosci stosuje sie zwy- 
kle elementy pojemnosciowe wykonane 
technikq cienkowarstwowe. Z kolei czujni- 
ki temperatury sq wykonane z elemen- 
tow potprzewodnikowych lub rezystan- 
cyjnych, tez czQsto cienkowarstwowych. 
Dwa sygnaty analogowe z czujnikow sq 
doprowadzane do przetwornikow a/c, a po 
przetworzeniu kierowane do wyswietlacza 
cyfrowego. Ze wzgl^du na nieliniowosc 
charakterystyk pomiarowych czujnikow, 
otrzymane dane muszq bye przed wy- 
swietleniem korygowane przez porowna- 
nie ich z wartosciami referencyjnymi zapi- 
sanymi w pami^ci wewnQtrznej termohi- 
grometru. 

Czas odpowiedzi 

Czas odpowiedzi czyli czas potrzebny na 
wyswietlenie przez przyrzqd poprawne- 
go wyniku pomiaru jest jednym z waz- 
niejszyeh parametrow kazdego termohi- 
grometru. Warunkiem uzyskania popraw- 
nego wyniku jest jednak zrownanie tem- 
peratury czujnika z temperature powie- 
trza otaczajecego sonde, na co maje 
wptyw nie tylko parametry (bezwtadnosc 
cieplna) czujnika i jego obudowy. Duze 
znaezenie ma ruch powietrza na zewnqtrz 
i wewnqtrz obudowy sondy. Powoduje 
to, ze czesto na ustabilizowany wynik po- 
miaru trzeba czekac ok. 30 minut. 

Na doktadnosc pomiaru ma tez wptyw 
histereza czujnika wilgotnosci, parametr 
podawany jednak rzadko przez producen- 
tow termohigrometrow. 
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Termohigrometry 
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Typ 

AZ 8711 

AZ 8721 

AZ 8706 

AZ 8703 

AZ 8857 

DT-616 

CENTER 310 

CENTER 313 

CHY 321 

CHY 621 C 

Producent 

AZ Instrument 

AZ Instrument 

AZ Instrument 

AZ Instrument 

AZ Instrument 

CEM 

CENTER 

CENTER 

CHY 

CHY 

Dystrybutor 

llnilap, 

Labimed 

Electronics 

Unilap, 

Labimed 

Electronics 

Uniiap, 

Labimed 

Electronics 

Unilap, 

Labimed 

Electronics 

Unilap, 

Labimed 

Electronics 

Mrserwis 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

BIALL 

BIALL 

Cena netto / brutto [zl] 

490/598 

620/756 

390/476 

340/415 

620/756 

320/390 

590/720 

950/1159 

300/365 

410/500 

Maksymatne wskazanie wyswietlacza 

999 

999 

999 

999 

999 

1999 

3999 

3999 

1999 

1999 

Liczba pOl cyfrowych 

2 

2 

3 

2 

3 

2 

3 

2 

2 

1 

Wysokosc cyfr wyswietlacza [mm] 

13/9 

13/9 

13/9/9 

8/5 

7/7/7 

b.d 

b.d 

b.d. 

15 

13 

Podswietlenie (typ podswietlenia) 





+ 

+ 



+ (EL) 

+ CEL) 

Typ czujnika zespolonego 
wilgotnosci /temperatury 

rezystancyjny 
/ b.d. 

polimerowo - 
pojemnosciowy 
/ b.d. 

pojemnosciowy 

Rotronic/b.d. 

polimerowo - 
pojemnosciowy 
/ b.d. 

pojemnosciowy 
Rotronic / b.d. 

+ / + 

polimerowo - 
pojemnosciowy / 
pdlprzewodnikowy 

polimerowo - 
pojemnosciowy/ 
pdlprzewodnikowy 

polimerowo - 
pojemnosciowy / 
termistorowy 

pojemnosciowy 

cienkowarstwowy, 

polimerowy/ 

Pt 385/1 m 

Czuinik na przewodzie / zinteqrowany z obudowq 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

- / + (wysuw.) 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

Dluqosc przewodu czujnika [m] 

1 

1 




b.d. 

2 

2 

1 


Czas odpowiedzi [si 

80 

60 

60 

60 

b.d. 

8 min (wilqotn.) 

75/40 

75/40 

60 

60 

Szybkosc pomiaru [l.prObek Is] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2,5 

b.d 

b.d. 

0,5 

2,5 

Histereza czujnika [±% RH] 

b.d. 

b.d. 

b.d, 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

1 

1 

Funkcje pomiarowe 











Zakres pomiaru wilqotnosci wzqlpdnej [%] 

5 - 95 

0-100 

0-100 

0-100 

0-100 

30-95 

0-100 

0-100 

0-100 

0-100 

Rozdzielczosc wskazania [%] 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

Doktadnosc + [% w.w. + liczba cyfr] 

3 

2 

3 

3 

3 

5 

2,5 

2,5 

2,5 

2,5 

Zakres pomiaru temperatury I°C1 

-10- + 50 

-20 - +50 

-20 - +50 

-20 - +50 

-20 - +50 

+ 

-20 - +60 

-20 - +60 

-20 - +60 

-20 - +60 

Rozdzielczosc wskazania [°C] 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

Doktadnosc ±[% w.w. + x D C] 

0,5°C 

0,5°C 

0,6°C 

1°C 

0,6°C 

b.d 

0,3 + 1 

0,3+1 

0,5 

0,5 

Obliczante temperatury punktu rosy (DP) 


+ 

+ 

+ 

+ 






Obliczanie temperatury termometru mokreqo (WB) 



+ 


+ 






Pomiar temperatury (T2) termoparg K / PtIOO 

-/- 

-/- 

+ /- 

-/- 

-/- 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Zakres pomiaru [°C] 



-20 - +70 



b.d. 





Pirometr 1 requlacja emisyjnosci 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 

+ / 0,95 

: - / - 

-/- 

-/- 

-/- 

Rozdzielczosc wskazania [°C] 





0,1/1 

0,1/1 





Zakres pomiaru [ D C1 





-20 - +450 

-50 - +500 





Rozdzielczosc optyczna 





8:1 

8:1 





Inne 











"Zamrozenie'' wskazania Data Hold / MAX Hold 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

Wskazanie wartosci: MAX / MIN / MAX-MIN / sredniej 

+/+/-/+ 

+ / + /-/ + 

+ / + /-/- 

+ /+/-/- 

-/-/-/- 

+/-/-/- 

+ / + /-/- 

+ / + /-/- 

+ / + /-/- 

-/-/-/- 

WskazanieTI -T2/T2-DP 


-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Wskazywanie wartosci wzqlpdnej (REL) 






+ 





Komparator / syqnalizacja dzwiekowa 

+ / + 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 


Zeqar / uktad czasowy (timer) 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

+ /- 

-/- 

-/- 

Logger (rejestrator) - liczba pamieci 








16 000 



Oznaczanie datq i czasem 








+ 



Interfejs RS-232C / irDA 

+ /- 

+ /- 


-/- 

+ /- 


+ /- 

+ /- 

-/- 

-/- 

Oproqramowanie w komplecie / opcja 

-/ + 

-/ + 

-/- 

-/- 

-/ + 


-/ + 

+ /- 

-/- 

-/- 

Zinteqrowana drukarka 











Swiadectwo wzrocowania w komplecie / za doptatq 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

b.d. 


-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

Wzorce wilqotnosci 33% / 75% 

opcja 

opcfa 

opcja 

opcja 

opcja 


opcja 

opcja 



Oslona qumowa / futerat / neseser 

-/-/ + 

-/-/ + 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/ + 

+ /-/- 

-1-1+ 

-/-/ + 

-/-/- 


Ochrona wejscia pomiaroweqo a.c. / d.c. [V] 

b.d. 

b.d. 

b.d 

b.d. 

b.d. 

b.d 

600/24 

600/24 

b.d. 

b.d, 

Zakres temperatur pracy [°C1 

0-50 

0-50 

b.d. 

b.d. 

0-50 

0-50 

0-50 

0-50 

0-55 

0-50 

Zasilanie 











Typ baterii/czas pracy [h] 

6F22/100 

6F22/100 

2 X LR03 / b.d. 

2 x LR03 / 500 

4 x LR03 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22/100 

6F22/100 

6F22/200 

R03 / 200 

Wskaznik zuzycia baterii 

+ 

+ 

+ 


+ (2 poziomy) 

+ 

+ 


+ 

+ 

Automatyczne wylaczenie zasilania / po czasie [mini 

+ / 20 

+ / 20 

+ / 60 - 2 

+ / 20 

+ / requlowany 

+ /10 

+ / 30 

+ / 30 

+ /10 

-/- 

Mozliwosc wylqczenia funkcji automat, wyf. zasilania 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

b.d 

+ 

+ 

+ 


Gniazdo zewnetrzneqo zasilacza siecioweqo 

+ 

+ 



9 V / 200 mA 


; 9 V/ 300 mA 

9 V/ 300 mA 



Inne funkcje 

wymienna 

sonda 

wymienna 

sonda 

zewn^trzna 
sonda w kpl. 




; gniazdo statywu 

gniazdo statywu 

sonc l a ng 

wysi^gniku o 
dluqosc! 300 mm 


Wymiary sameqo przyrzqdu (dt. x szer. x wys.) [mm] 

181 x 71 x 38 

181x71x38 

178,5x48x25 

170x 48,5 x 16,5 

167x60x46 

150x75x40 

j 186x 64 x 30 

186x64x30 

178 x 65,5 x 35 

170x44x40 

Wymiary sondy pomiarowe] (dluqosc x srednica) [mml 

200X18 

200x18 




b.d 

190x15 

190x15 

20x13 


Masa [g] 

b.d. 

300 

90 

75 

220 

200 

320 

320 

320 

160 


Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 1.08.2006 r. 


Pomiar temperatury 

Parametr ten jest scisle zwiqzany z wilgotno- 
sciq wzglQdnq. Poniewaz termohigrometr 
z zatozenia ma mierzyc temperature po- 
wietrza, zatem zakres pomiaru tego parame- 
tru zwykle nie przekracza 60°C. W now- 
szych konstrukcjach niektorzy producenci 


umieszczaje dodatkowo pirometr mierzqcy 
temperature zdalnie oraz termometr uzywa- 
jecyjako sondy termopary typu K. Funkcje 
te rozszerzajq znacznie zakres i komfort po- 
miaru temperatury, nie maje jednak zad- 
nego wptywu (poza moze cenq) na podsta- 
wowe funkcje termohigrometru. 
Parametry pirometru, jesli jest zintegrowa- 


ny z termohigrometrem, se znacznie okro- 
jone, zarowno pod wzgledem zakresu po- 
miarowego jak i doktadnosci, rozdzielczo- 
sci optycznej i ustawiania emisyjnosci. 

Funkcje obliczeniowe 

Bardziej rozbudowane termohigrometry 
obliczaje i wyswietlaje temperature punk- 
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C3121 

C3631 

D3121 

D4141 


HD2101.2 

LB-520 

LB-701+LB-706 

LB-102 

HT-3005 

HT3005HA 

TRH22 

TM-181 

TEST0625 

Comet System 

Comet System 

Comet System 

Comet System 

Delta Ohm 

LAB-EL 

LAB-EL 

LAB-EL 

LUTRON 

LUTRON 

Meterman 

TENMARS 

Testoterm 

Test Therm 

Test Therm 

Test Therm 

Test Therm 

Test Therm 

LAB-EL 

LAB-EL 

LAB-EL 

NDN 

NDN 

ELFA 

UNITOR 

ELFA 

860/1049 

870 / 1061 

1160/1415 

1615 / 1970 

2275/2775 

1223 / 1492 

1641 /2002 

95/112 

580/708 

460/561 

462/564 

260/317 

993/1212 

99.9 

99,9 

99,9 

99,9 

1999,9 

99,9 

99,9 

99 

1999 

1999 

b.d. 

1999 

b.d. 

b.d. 

b.d, 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

4 

2x16 

9 

2 

2 

2 

4 

2 

11 

11 

11 

11 

15 

9 

6 

25 

13 

13 

b.d. 

b.d. 

b.d. 












+ 


pojemnosciowy 
/ rezystancyjny 

pojemnosciowy 
/ rezystancyjny 

pojemnosciowy 

/rezystancyjny 

pojemnosciowy 
/ rezystancyjny 

pojemnosciowy 
1 rezystancyjny 

polimerowo - 
pojemnosciowy/ 
Ptl 000 

polimerowo - 
pojemnosciowy/ 
Ptl 000 

rezystancyjny/ 

termistorowy 

pojemnosciowy/ 

termistorowy 

pojemnosciowy/ 

termistorowy 

pojemnosciowy / 
b.d. 

polimerowo - 
pojemnosciowy/ 
pbtprzewodnikowy 

b.d. 

+ /- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

-/ + 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

+ / + 

1 


1 

1 

1 


1 

1 

b.d. 

b.d. 



b.d. 

7 

7 

7 

7 

10 

10 

10 

10 

0,8 s 

0,8 s 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

0,7 

0,7 

0,7 

0,7 

0,7 

0,5 

0,5 

5 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2,5 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

0,5 

0,5 

1 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 














0-100 

0-100 

0-100 

0-100 

0-100 

0-100 

0-100 

20-99 

10-95 

10-95 

0-100 

1-99 

0-100 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

2,5 

2,5 

2,5 

2,5 

2 

2% 

2% 

5% 

3 + 1 

3 + 1 

3 

2,5 

2,5 

-30- +105 

-50 - +250 

-30- +105 

-30- +105 

-196- +500 

-30 - +80 

-40 - +85 

-30 - +50 

0 - +50 

0 - +50 

-20 - +60 

-40 - +60 

-10- +60 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,4 

0,5 

0,5 

0,5 

0,35°C 

0,1 

0,1 

1 

0,8 

0,8 

0,8 

0,5+1 

0,5 + 1 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 











+ 









-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 


-50 - +250 



-196- +500 









-/- 


-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 









-/- 

-/- 











































+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

+ / + 

+ / + /-/- 

+ / + /-/- 

+ /+/-/- 

+ / + /-/- 

+ / + /-/- 

+ /-/-/- 

-/-/-/- 

+/-/-/- 

+ / + /-/ + 

+ / + /-/ + 

+ / + /-/- 

+ /+/-/- 

+ / + /-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 




-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/- 


+ / b.d. 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/- 


-!- 

+ /- 

-/- 



16 000 

16 000 

38 000 

21500 

2600/10000 









+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 




+ 


-/- 

-/- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

-/- 

+ /- 


-!- 

-/- 

-!- 

-/- 

-/- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

-/- 

+ /- 

+ /- 



-/- 





zewnetrzna 


opcja 







+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/+ 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/- 


- 1 - 

-/ + 

-/- 

opcja 

opcja 

opcja 

opcja 

opcja 




opcja 

opcja 




-/ + /- 

-/ + /- 

-/ + /- 

-/ + /- 

+ / + / + 

-/ + /- 

-1-1 + 

-/-/- 

-/-/ + 

-/-/ + 

-/-/- 

-1-1 + 

-/-/- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 


b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

-10- + 60 

-10- + 60 

-10- + 60 

-10 - + 60 

-25...+ 65 

-30 - 80 

0 - 50 (panel) 

-30 - 50 

0-50 

0-50 

b.d. 

0-40 

b.d. 














6F22 / 6 me 

6F22 / 6 me 

6F22 / 6 me 

6F22 / 6 me 

4x LR6 1 200 h 

litowa / 8 Jat 

4 x R6 / 30 dni 

LR03 / 1 rok 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22/85 

6F22 / 200 

6F22/70 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 





+ 

+ 

+ / 30 

+ / 30 

+ / 30 

+ / 30 

+ / 30 

-/- 

+ / b.d. 

-/- 

+ /10 

+ /10 

+ / b.d. 

+ / 15 

+ / b.d. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 





+ 




+ 

+ 

+ 

+ 

+ 










pomiar cisnienia 
barometryeznego 

pomiar: g/kg, 
g/m3, hPa, J/g, 
Td, Tw, Dl, NET 

histogram 

histogram 

zewn. termom. 






141 x 71 x 30 

141 x 71 x 30 

141 x 71 x 30 

141 x 71 x 30 

185x90x40 

110x65x28 

185x100x45 

20x100x110 

180x75x 32 

185x78x 38 

240 x 54 x 34 

200 x 55 x 38 

182x64x40 

130x18 

50x12 

130x18 

130x18 

110X14 


180x22 


160x26 

160x26 


15 


200 

200 

200 

200 

470 

130 

350 

100 

345 

345 

180 

165 

195 


tu rosy (DP), a jeszcze inne wyznaczajq 
ponadto temperature termometru mokre- 
go (WB). 

Wyswietlacz 

Wilgotnosc wzgl^dna zalezy od temperatu- 
ry. Stqd tez wyswietlacze termohigrome- 
trow maj 3 najcz^sciej dwa pola cyfrowe 


wskazujqce na jednym polu wynik pomia- 
ru wilgotnosci wzgl^dnej, a na drugim - 
temperatury. Wyswietlacz z jednym polem 
cyfrowym powoduje koniecznosc uciqzliwe- 
go przetqczania przez uzytkownika wyswie- 
tlanego parametru, np. w trakcie oczeki- 
wania na ustabilizowanie s\q wskazania 
temperatury, dlatego takie rozwiqzanie spo- 


tyka sie rzadko. Rownie rzadko spotyka s\q 
funkcje podswietlenia wyswietlacza, choc 
utatwia ona odczyt wskazan przy niewy- 
starczajqcym oswietleniu zewnetrznym. 

Funkcje uzytkowe 

Rozmaite funkcje zwi^kszaj^ce komfort ob- 
stugi, tak popularne w innych przenosnych 
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przyrzedach pomiarowych z odczytem cy- 
frowym, w przypadku termohigrometrow, 
moze poza nielicznymi, nie maje wielkiego 
znaczenia. Najlepiej pod tym wzgledem 
wyposazone wskazuje wyniki operacji aryt- 
metycznych z uzyciem kolejnych wynikow 
pomiarow temperatury, tj. wskazywanie 
wartosci: maksymalnej, minimalnej, sred- 
niej, roznicy wartosci maksymalnej i mini- 
malnej, roznicy mi^dzy wynikiem pomiaru 
a temperature punktu rosy. 

Funkcje aktywne jednoczesnie przy po- 
miarze wilgotnosci wzgl^dnej i tempera- 
tury to przede wszystkim wskazywanie 
wartosci wzgl^dnej (REL), czyli roznicy 
mi^dzy obecnym wynikiem pomiaru 
a wartosciq referencyjne wprowadzone 
wczesniej do pami^ci pomocniczej ter- 
mohigrometru. Podobnie dziata funkcja 
komparatora z tym, ze sygnalizuje ona 
przekroczenie przez wynik pomiaru dolnej 
lub gornej wartosci granicznej. 

Wewn$trzna pamif c 

Bardzo przydatnq funkcje jest natomiast 
wewn^trzna pami^c o odpowiednio duzej 
pojemnosci umozliwiajeca realizacje funk- 
cji loggera, pozwalajeca przemienic termo- 
higrometr w miniaturowy rejestrator zapisu- 
jecy dane pomiarowe z odstepem czaso- 
wym okreslonym przez uzytkownika. Prze- 
gledanie zarejestrowanych danych jest moz- 
liwe dopiero po poteczeniu przyrzedu 
z komputerem i przestaniu do niego da- 
nych. Funkcje te wspomaga oprogramowa- 
nie dostarczane przez producenta przyrze- 
du. Oprogramowanie to umozliwia tez zwy- 
kle transmisje danych z przyrzedu do kom- 
putera w czasie rzeczywistym lub zdalne (z 
klawiatury komputera) konfigurowanie pa- 
rametrow pracy przyrzedu, np. ustawianie 
odstepu czasowego rejestracji (w trybie 
loggera) lub pomiaru (w trybie transmisji 
w czasie rzeczywistym). 

Kalibracja i wzorcowanie 
termohigrometrow 

Okresowa kalibracja nalezy do niezb^d- 
nych czynnosci uzytkownika kazdego ter- 
mohigrometru. Warunki kalibracji, w tym 
czestotliwosc jej wykonywania, okreslaje 
producenci przyrzqdow pomiarowych (np. 
wiele uzytecznych informacji na ten te- 
mat mozna znalezc na stronie internetowej 
polskiego producenta -firmy LAB-EL). 
Wiekszosc producentow oferuje jako wy- 
posazenie dodatkowe wzorce wilgotnosci 
33% i 75% uzywane przy kalibracji. 
Wielu dystrybutorow oferuje na zyczenie 
swiadectwo wzorcowania przypisane do 
danego egzemplarza przyrzedu i wyda- 
wane przez akredytowane laboratorium 
certyfikacyjne. (red) ■ 



NOWE RODZINY PRZYRZADOW FIRMY TEKTRONIX 


Firma Tektronix, jeden z czotowych dostaw- 
cow sprzQtu pomiarowego na swiecie, wpro- 
wadzita dwie nowe rodziny przyrzedow: oscy- 
loskopy z luminoforem cyfrowym DP070000 
i analizatory magistral szeregowych DSA- 
70000. Firma rozszerzyta wiec oferte przyrze- 
dow pomiarowych wyposazonych w platfor- 
ms czasu rzeczywistego DPO, wprowadzone 
wczesniej w oscyloskopach DP07000. No- 
we przyrzedy se doskonatym rozwiezaniem 
do akwizycji danych, wyszukiwania bt^dow, 
legalizacji i testow zgodnosci, umozliwiaje- 
cym inzynierom testowanie projektowanych 
uktadow bardzo szybkich. Rodzina DPO- 
70000 umozliwia inzynierom bardzo efektyw- 
ne i pewne wykrywanie bt^dow oraz spraw- 
dzanie projektow w szerokim zakresie zasto- 
sowan przemystowych i uzytkowych, obejmu- 
jecych m. in. wysoko zaawansowane technicz- 
nie komputery, serwery i elektronike po- 
wszechnego uzytku. Rodzina DSA70000 zas 
jest zoptymalizowana dla potrzeb projektan- 
tow magistral szeregowych i zapewnia dosko- 
nate mozliwosci testowania w przypadku bar- 
dzo szybkich standardow, m. in. PCI-Express, 
XAUI, FB-DIMM i Serial ATA. W rodzinach 
przyrzedow DP070000 i DSA70000 wyko- 
rzystano platforms sprzstowe nowej genera- 
cji eliminujec koniecznosc kompromisow 
zwiezanych z czsstotliwoscie probkowania, 
dtugoscie rekordu i liczbe zapisywanych prze- 
biegow. Takie kompromisy se nieuniknione 
przy korzystaniu z wielu innych oscylosko- 
pow wysokiej klasy. Oscyloskopy DP070404 
(4 GHz), DP070604 (6 GHz) i DP070804 (8 
GHz) charakteryzuje sis parametrami spet- 
niajecymi wymagania wielu zastosowan zwie- 
zanych z testowaniem bardzo szybkich syste- 
mow cyfrowych. Natomiast modele DSA- 
70404 (4 GHz), DSA70604 (6 GHz) i DSA- 
70804 (8 GHz) se swietnie dostosowane do 
badania bardzo szybkich magistral szerego- 
wych typu multi-lane. Na przyktad, stosujec 
przyrzed DSA70804 mozna uchwycic piete 
harmoniczne najwyzszej czsstotliwosci sygna- 
tu zegarowego, co jest szczegolnie uzyteczne 
przy testach zgodnosci magistral do 3,125 
Gbit/s, takich jak PCI-Express, SATA i XAUI. Z 
czsstotliwoscie probkowania 25 GSa/s w kaz- 
dym z czterech kanatow niezaleznie, nowe 
modele zapewniaje najszybsze probkowanie 
czterokanatowe. Przyrzedy DP070804 i DSA- 
70804 charakteryzuje sis czasem narastania 
do 35 ps (typowo) i zapewniaje bardzo niski po- 
ziom szumu jittera do 400 fs rms (typowo). Kaz- 
dy model rodziny DP070000 ma standardowe 
dtugosc rekordu 10 M na kanat, DSA70000 
zas 20 M na kanat. W obu modelach mozna 
rozszerzyc dtugosc rekordu do 100 M na kanat, 
co pozwala na uchwycenie i analizs danych 
przesytanych bardzo szybko na wielu kanatach 
przy dtugich oknach czasowych i najlepszej 
rozdzielczosci czasowej. Umozliwia to uzy- 
cie najdtuzszego dostspnego okna 4 ms przy 



petnym probkowaniu w czasie rzeczywistym 
oraz 40 ps przy pojedynczym przedziale prob- 
kowania, zapewniajec przy tym najlepsze 
rozdzielczosc przy petnej wydajnosci. Kaz- 
dy model jest wyposazony w 12,1-calowy 
wyswietlacz XGA. Nowe przyrzedy zawiera- 
je takze wielokrotnie nagradzany interfejs 
uzytkownika MyScope, ktory znacznie utatwia 
obstugiwanie przyrzedow. Dziski swojej funk- 
cjonalnosci MyScope pozwala uzytkowniko- 
wi w sposob szybki i tatwy na przystosowa- 
nie oscyloskopu do swoich indywidualnych 
potrzeb. Przyrzedy rodziny DSA70000 za- 
wieraje kompletny zestaw narzsdzi do za- 
stosowan zwiezanych z pomiarami bardzo 
szybkich magistral szeregowych. Se wyposa- 
zone w testy zgodnosci, narzsdzia analizy 
czasowej oraz jittera, ktore zawieraje opa- 
tentowane oprogramowanie do odtwarza- 
nia sygnatu zegarowego, RT-Eye Serial Com- 
pliance and Analysis Software oraz bardzo 
bogate bazs standardowo specyfikowanych 
parametrow pomiarow w dziedzinie amplitu- 
dy, czasu i jittera, wteczajec Total Jitter przy 
BER=10 -12 . Opcjonalnie mozna dodac do- 
datkowe oprogramowanie zawierajece spe- 
cyficzne maski przebiegow do testow 
Pass/Fail oraz testy granicy tolerancji przebie- 
gow. Opcjonalne oprogramowanie jest do- 
stspne misdzy innymi dla PCI-Express, FB- 
DIMM, SATA, SAS, HDMI oraz wielu innych. 
Wszystkie modele se wyposazone w unika- 
towy system wyzwalania Pinpoint - kom- 
pletny system wyzwalania A/B do wykrywa- 
nia i akwizycji nieregularnych btQdow oraz 
zdarzen w ztozonych strukturach sygnatu. 
Dodatkowo dla ponad 1400 mozliwych kom- 
binacji wyzwalania z systemem Pinpoint, 
modele DSA70000 umozliwiaje wyzwalanie 
wzorcem dla magistral szeregowych do 3,125 
Gbit/s oraz dekodowanie i wyzwalanie na 
poziome protokotow dla stow 8- i 10-bit- 
owych, przy ktory m projektant moze okreslic 
cztery 10-bitowe symbole albo zdefiniowac 
btQdy. Oznacza to, ze strumieh danych moze 
bye wyzwalany w czasie rzeczywistym bez 
przetwarzania wstepnego umozliwiajec pro- 
jektantowi wyzwalanie konkretnym bt^dem 
przebiegu, zamiast przeskakiwania po przebie- 
gu w poszukiwaniu tego bt$du. (r) 

Informacje: Tespol Sp. z o. o., 
tel. (0 71) 783 63 60, faks. (0 71) 783 63 61, 
tespol @tespo I . com. pi, www. tespol. com. pi 
www. tektronix. com 
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przyrzedach pomiarowych z odczytem cy- 
frowym, w przypadku termohigrometrow, 
moze poza nielicznymi, nie maje wielkiego 
znaczenia. Najlepiej pod tym wzgledem 
wyposazone wskazuje wyniki operacji aryt- 
metycznych z uzyciem kolejnych wynikow 
pomiarow temperatury, tj. wskazywanie 
wartosci: maksymalnej, minimalnej, sred- 
niej, roznicy wartosci maksymalnej i mini- 
malnej, roznicy mi^dzy wynikiem pomiaru 
a temperature punktu rosy. 

Funkcje aktywne jednoczesnie przy po- 
miarze wilgotnosci wzgl^dnej i tempera- 
tury to przede wszystkim wskazywanie 
wartosci wzgl^dnej (REL), czyli roznicy 
mi^dzy obecnym wynikiem pomiaru 
a wartosciq referencyjne wprowadzone 
wczesniej do pami^ci pomocniczej ter- 
mohigrometru. Podobnie dziata funkcja 
komparatora z tym, ze sygnalizuje ona 
przekroczenie przez wynik pomiaru dolnej 
lub gornej wartosci granicznej. 

Wewn$trzna pamif c 

Bardzo przydatnq funkcje jest natomiast 
wewn^trzna pami^c o odpowiednio duzej 
pojemnosci umozliwiajeca realizacje funk- 
cji loggera, pozwalajeca przemienic termo- 
higrometr w miniaturowy rejestrator zapisu- 
jecy dane pomiarowe z odstepem czaso- 
wym okreslonym przez uzytkownika. Prze- 
gledanie zarejestrowanych danych jest moz- 
liwe dopiero po poteczeniu przyrzedu 
z komputerem i przestaniu do niego da- 
nych. Funkcje te wspomaga oprogramowa- 
nie dostarczane przez producenta przyrze- 
du. Oprogramowanie to umozliwia tez zwy- 
kle transmisje danych z przyrzedu do kom- 
putera w czasie rzeczywistym lub zdalne (z 
klawiatury komputera) konfigurowanie pa- 
rametrow pracy przyrzedu, np. ustawianie 
odstepu czasowego rejestracji (w trybie 
loggera) lub pomiaru (w trybie transmisji 
w czasie rzeczywistym). 

Kalibracja i wzorcowanie 
termohigrometrow 

Okresowa kalibracja nalezy do niezb^d- 
nych czynnosci uzytkownika kazdego ter- 
mohigrometru. Warunki kalibracji, w tym 
czestotliwosc jej wykonywania, okreslaje 
producenci przyrzqdow pomiarowych (np. 
wiele uzytecznych informacji na ten te- 
mat mozna znalezc na stronie internetowej 
polskiego producenta -firmy LAB-EL). 
Wiekszosc producentow oferuje jako wy- 
posazenie dodatkowe wzorce wilgotnosci 
33% i 75% uzywane przy kalibracji. 
Wielu dystrybutorow oferuje na zyczenie 
swiadectwo wzorcowania przypisane do 
danego egzemplarza przyrzedu i wyda- 
wane przez akredytowane laboratorium 
certyfikacyjne. (red) ■ 



NOWE RODZINY PRZYRZADOW FIRMY TEKTRONIX 


Firma Tektronix, jeden z czotowych dostaw- 
cow sprzQtu pomiarowego na swiecie, wpro- 
wadzita dwie nowe rodziny przyrzedow: oscy- 
loskopy z luminoforem cyfrowym DP070000 
i analizatory magistral szeregowych DSA- 
70000. Firma rozszerzyta wiec oferte przyrze- 
dow pomiarowych wyposazonych w platfor- 
ms czasu rzeczywistego DPO, wprowadzone 
wczesniej w oscyloskopach DP07000. No- 
we przyrzedy se doskonatym rozwiezaniem 
do akwizycji danych, wyszukiwania bt^dow, 
legalizacji i testow zgodnosci, umozliwiaje- 
cym inzynierom testowanie projektowanych 
uktadow bardzo szybkich. Rodzina DPO- 
70000 umozliwia inzynierom bardzo efektyw- 
ne i pewne wykrywanie bt^dow oraz spraw- 
dzanie projektow w szerokim zakresie zasto- 
sowan przemystowych i uzytkowych, obejmu- 
jecych m. in. wysoko zaawansowane technicz- 
nie komputery, serwery i elektronike po- 
wszechnego uzytku. Rodzina DSA70000 zas 
jest zoptymalizowana dla potrzeb projektan- 
tow magistral szeregowych i zapewnia dosko- 
nate mozliwosci testowania w przypadku bar- 
dzo szybkich standardow, m. in. PCI-Express, 
XAUI, FB-DIMM i Serial ATA. W rodzinach 
przyrzedow DP070000 i DSA70000 wyko- 
rzystano platforms sprzstowe nowej genera- 
cji eliminujec koniecznosc kompromisow 
zwiezanych z czsstotliwoscie probkowania, 
dtugoscie rekordu i liczbe zapisywanych prze- 
biegow. Takie kompromisy se nieuniknione 
przy korzystaniu z wielu innych oscylosko- 
pow wysokiej klasy. Oscyloskopy DP070404 
(4 GHz), DP070604 (6 GHz) i DP070804 (8 
GHz) charakteryzuje sis parametrami spet- 
niajecymi wymagania wielu zastosowan zwie- 
zanych z testowaniem bardzo szybkich syste- 
mow cyfrowych. Natomiast modele DSA- 
70404 (4 GHz), DSA70604 (6 GHz) i DSA- 
70804 (8 GHz) se swietnie dostosowane do 
badania bardzo szybkich magistral szerego- 
wych typu multi-lane. Na przyktad, stosujec 
przyrzed DSA70804 mozna uchwycic piete 
harmoniczne najwyzszej czsstotliwosci sygna- 
tu zegarowego, co jest szczegolnie uzyteczne 
przy testach zgodnosci magistral do 3,125 
Gbit/s, takich jak PCI-Express, SATA i XAUI. Z 
czsstotliwoscie probkowania 25 GSa/s w kaz- 
dym z czterech kanatow niezaleznie, nowe 
modele zapewniaje najszybsze probkowanie 
czterokanatowe. Przyrzedy DP070804 i DSA- 
70804 charakteryzuje sis czasem narastania 
do 35 ps (typowo) i zapewniaje bardzo niski po- 
ziom szumu jittera do 400 fs rms (typowo). Kaz- 
dy model rodziny DP070000 ma standardowe 
dtugosc rekordu 10 M na kanat, DSA70000 
zas 20 M na kanat. W obu modelach mozna 
rozszerzyc dtugosc rekordu do 100 M na kanat, 
co pozwala na uchwycenie i analizs danych 
przesytanych bardzo szybko na wielu kanatach 
przy dtugich oknach czasowych i najlepszej 
rozdzielczosci czasowej. Umozliwia to uzy- 
cie najdtuzszego dostspnego okna 4 ms przy 



petnym probkowaniu w czasie rzeczywistym 
oraz 40 ps przy pojedynczym przedziale prob- 
kowania, zapewniajec przy tym najlepsze 
rozdzielczosc przy petnej wydajnosci. Kaz- 
dy model jest wyposazony w 12,1-calowy 
wyswietlacz XGA. Nowe przyrzedy zawiera- 
je takze wielokrotnie nagradzany interfejs 
uzytkownika MyScope, ktory znacznie utatwia 
obstugiwanie przyrzedow. Dziski swojej funk- 
cjonalnosci MyScope pozwala uzytkowniko- 
wi w sposob szybki i tatwy na przystosowa- 
nie oscyloskopu do swoich indywidualnych 
potrzeb. Przyrzedy rodziny DSA70000 za- 
wieraje kompletny zestaw narzsdzi do za- 
stosowan zwiezanych z pomiarami bardzo 
szybkich magistral szeregowych. Se wyposa- 
zone w testy zgodnosci, narzsdzia analizy 
czasowej oraz jittera, ktore zawieraje opa- 
tentowane oprogramowanie do odtwarza- 
nia sygnatu zegarowego, RT-Eye Serial Com- 
pliance and Analysis Software oraz bardzo 
bogate bazs standardowo specyfikowanych 
parametrow pomiarow w dziedzinie amplitu- 
dy, czasu i jittera, wteczajec Total Jitter przy 
BER=10 -12 . Opcjonalnie mozna dodac do- 
datkowe oprogramowanie zawierajece spe- 
cyficzne maski przebiegow do testow 
Pass/Fail oraz testy granicy tolerancji przebie- 
gow. Opcjonalne oprogramowanie jest do- 
stspne misdzy innymi dla PCI-Express, FB- 
DIMM, SATA, SAS, HDMI oraz wielu innych. 
Wszystkie modele se wyposazone w unika- 
towy system wyzwalania Pinpoint - kom- 
pletny system wyzwalania A/B do wykrywa- 
nia i akwizycji nieregularnych btQdow oraz 
zdarzen w ztozonych strukturach sygnatu. 
Dodatkowo dla ponad 1400 mozliwych kom- 
binacji wyzwalania z systemem Pinpoint, 
modele DSA70000 umozliwiaje wyzwalanie 
wzorcem dla magistral szeregowych do 3,125 
Gbit/s oraz dekodowanie i wyzwalanie na 
poziome protokotow dla stow 8- i 10-bit- 
owych, przy ktory m projektant moze okreslic 
cztery 10-bitowe symbole albo zdefiniowac 
btQdy. Oznacza to, ze strumieh danych moze 
bye wyzwalany w czasie rzeczywistym bez 
przetwarzania wstepnego umozliwiajec pro- 
jektantowi wyzwalanie konkretnym bt^dem 
przebiegu, zamiast przeskakiwania po przebie- 
gu w poszukiwaniu tego bt$du. (r) 

Informacje: Tespol Sp. z o. o., 
tel. (0 71) 783 63 60, faks. (0 71) 783 63 61, 
tespol @tespo I . com. pi, www. tespol. com. pi 
www. tektronix. com 
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LABORATORYJNY MULTIMETR CYFROWY FIRMY AGILENT H 


Firma Agilent Technologies wprowadza do 
sprzedazy nowy laboratoryjny multimetr 
cyfrowy, oferowany w atrakcyjnej cenie, 
przeznaczony zwtaszcza dla zaktadow pro- 
dukcyjnych i szkot. Agilent 34405A to mul- 
ti metr cyfrowy o rozdzielczosci 5Vz cyfry, 
zapewniaj^cy duz$ szybkosc i doktadnosc 
pomiarow. Ma wiele funkcji pomiarowych, 
w tym takze pomiar temperatury i pojemno- 
sci oraz zawiera wbudowany interfejs USB 
2.0. Zdaniem kierownictwa firmy, jej klien- 
ci poszukiwali podstawowego przyrz^du 
zapewniaj^cego duzQ szybkosc i doktad- 
nosc pomiarow oraz niezawodnosc typowQ 
dla produktow Agilent. Nowy multimetr jest 
odpowiedziQ na te oczekiwania. Multimetr 
34405A stanowi rozszerzenie rodziny multi- 



metrow laboratoryjnych 34401 A, 3441 0A 
i 3441 1 A, ktore charakteryzujQ s\q bardzo do- 
brymi parametrami pomiarowymi, duzq nie- 
zawodnosciq i tatwosciQ obstugi. Najwaz- 
niejsze zalety nowego multimetru Agilent 
34405A to podwojny wyswietlacz umozli- 
wiaj^cy rownoczesny odczyt wartosci AC 
i DC, podstawowa doktadnosc DC wynoszq- 
ca 0,025% i rozdzielczosc 5Vfc cyfry. 


Z innych funkcji warto wymienic: 

□ pomiar napi^cia i pr$du statego, napiQcia 
i prqdu zmiennego (True RMS), rezystancji 
w uktadzie dwupunktowym, czQstotliwosci, 
ci^gtosci obwodu i test diody; 

□ kompatybilnosc z instrukcjami SCPI 
(Standard Commands for Programmable 
Instrumentation) ; 

□ biblioteki Agilent 10 Library Suite i opro- 
gramowanie DMM Intuilink utatwiaj^ce two- 
rzenie oprogramowania i przesytanie wyni- 
kow pomiarowych do komputera PC. (f) 
W\qce\ informacji dotycz^cych multimetru cy- 
frowego Agilent 34405A znajduje si§ pod adre- 
sem www. agilent. com/find/34405A. 
Sprzedazy i serwisem urz^dzen kontrolno-p- 
omiarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje si§ fir- 
ma AM Technologies, tel. (22) 532 28 70, faks 
(22) 532 28 28, 

www. amt.pl, e-mail: info@amt.pl 


WYSWIETLACZE Z PODSWIETLANIEM RGB H 


Firma Displaytech przedstawita nowq serie wyswietlaczy COG 
(chip on glass) z podswietlaniem RGB. W zaleznosci od potrzeb 
uzytkownik moze zmieniac kolor podswietlenia na biaty, czerwo- 
ny, niebieski, fioletowy, zielony turkusowy lub zotty. Kolory sq uzy- 
skiwane przez potqczenie swiatta z trzech diod LED, zgodnie 
z podanq tabel^ RGB. 



Symbol 

Rozdziel- 

czosc 

Wymiary [mm] 

Temp-pracy 

[°C] 

Kontroler 

Modut 

Matryca 

32128A-RGB 

32x128 

41,3 x 19,7 

36,1 x 9,95 

-20 + 70 

ST7565V 

64128G-RGB 

64x128 

58,2x41,7 

50,0 x 25,0 

-20 + 70 

S6B1713 

64128H-RGB 

64x128 

77,4 x 52,4 

70,0 x 40,0 

-20 + 70 

S6B0724 

64128J-RGB 

64x128 

68,8 x 49,2 

60,6x33,1 

-20 + 70 

S6B1713 

128240B-RGB 

128x240 

98,7 x 67,7 

92,0 x 53,0 

-20 + 70 

UC1608 


Nowe wyswietlacze majq wbudowany kontroler i dziatajq w roz- 
szerzonym zakresie temperatury. (f) 

Szczegotowe informacje: oficjalny dystrybutor - CompArt Int., 
tel. (22) 610 85 27, faks (22) 6730242, e-mail: info@compart. pi, 
http: //www. compart, pi 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 9/2006 




_4 

URZADZENIE ALARMOWE 
DO SAMOCHODU 



Wprawdzie nowe samo- 
chody kupowane w 
salonach majq najczf- 
sciej zamontowane 
urzqdzenia alarmowe, 
ale pozostaje spora 
liczba samochodow 
starszych, albo sprowa- 
dzonych indywidualnie 
z zagranicy, ktore 
alarmow nie majq. 

S q jeszcze inne powody, dla kto- 
rych warto zainteresowac s\§ 
samochodowym urzqdzeniem 
alarmowym do samodzielne- 
go montazu. Ztodzieje samochodow dose 
dobrze sobie radzq z „unieszkodliwianiem" 
alarmow montowanych przy sprzedazy 
samochodow. Sprzedawcy montujq na 
ogot takie same urzqdzenia alarmowe we 
wszystkich samochodach danego mode- 
lu, co utatwia ztodziejom pokonanie ta- 
kiego zabezpieczenia. Dlatego warto miec 
w samochodzie nietypowe urzqdzenie, 
ktorego ztodziej s\q nie spodziewa. Takie 
urzqdzenie alarmowe mozna takze zamon- 
towac niezaleznie od juz istniejqcego, fa- 
bryeznego. 

Charakterystyka urzqdzenia 

Opisane urzqdzenie wykrywa bardzo ma- 
te zmiany napi^cia akumulatora (rz^du 
miliwoltow), spowodowane np. zaswiece- 
niem zarowki oswietlaj^cej wn^trze sa- 



Rys. 1 . Schemat uktadu 


N 1 -N4 - IC2 4093 M 1 , M2 - IC3 4098 D1* D6- 1N4148 

VI = ACCU (napiQcie akumulatora) 


mochodu po otwarciu drzwi i wyzwala 
alarm. Na wyjsciu znajduje s\q przekaz- 
nik wtqczajqcy sygnat dzwi^kowy, albo 
inne urzqdzenie ostrzegajqce. Po wt^cze- 
niu urzqdzenia uzytkownik ma czas na 
opuszczenie samochodu. Analogicznie, 
po wejsciu do samochodu jest czas na 
wyt^czenie urzqdzenia zanim wtqczy s\q 
alarm. Czasy opoznienia sq regulowane. 
Alarm trwa 60 s, po czym uktad przecho- 
dzi ponownie w stan czuwania. 

Dwa sygnalizatory informujq o „statusie" 
urz^dzenia. Czerwona dioda miga, gdy 
uptynqt czas opoznienia na wyjscie z sa- 
mochodu i uktad jest aktywny. Po wej- 


sciu do samochodu sygnat brzQczyka 
ostrzega, ze uktad alarmowy jest aktywny 
i nalezy go wytqczyc. Mozna wybrac sy- 
gnat alarmowy, ci^gty lub przerywany. 

Opis dzialania uktadu 

W uktadzie, ktorego schemat jest przedsta- 
wiony na rys. 1, s$ nastQpujqce bloki funk- 
cjonalne: 

□ Wzmacniacz IC1 , wykrywaj^cy spadek 
napi^cia akumulatora, ktory powstaje 
w momencie wtqczenia oswietlenia wnQ- 
trza samochodu po otwarciu drzwi. 

□ Blok wejsciowy DIS z przerzutnikiem 
Schmitta N1, potqczony z wytqcznikiem za- 



Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1:1) Ry s - 3- Rozmieszczenie elementow na ptytee 
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ptonu (stacyjki) w samochodzie. Wytqczenie zaptonu powoduje wtq- 
czenie uktadu opozniajqcego M2, wchodzqcego w sktad uktadu sca- 
lonego IC3, ktory nie pozwala na przejscie generatora alarmu 
w stan aktywny przez czas potrzebny do opuszczenia samochodu 
i zamkniQcia drzwi. Czas opoznienia reguluje s\q rezystorem nastaw- 
nym RV1. 

□ Sygnalizator gotowosci alarmu, w sktad ktorego wchodzi dio- 
da swiecqca LD1 sterowana przez uktad opozniajqcy Ml, za posred- 
nictwem przerzutnika Schmitta N2 i tranzystora T1. 



Rys. 4. Schemat potqczen z instalacjq elektrycznq samochodu - przyktad 


□ Uktad sygnalizacji przypominaj^cy o koniecznosci wytqczenia 
urzqdzenia alarmowego po wejsciu do samochodu. Zawiera on 
uktad opozniajqcy M2, b^dqcy cz^sci^ uktadu scalonego IC3, tran- 
zystor steruj^cy T2 oraz brz^czyk BUZ1. Do regulacji czasu opoz- 
nienia stuzy rezystor nastawny RV2. 

□ Czas trwania alarmu ustala uktad scalony IC4, ktory za posred- 
nictwem przekaznika wykonawczego RY1 wt^cza np. klakson sa- 
mochodu. Czas trwania alarmu nie jest regulowany. Mozna wybrac 
sygnat alarmowy ciqgty albo przerywany. W tym celu trzeba po- 
tqczyc punkty lutownicze JC albo Jl. 

□ Funkcje logiczne sterowania prac^ urzqdzenia alarmowego spet- 


nia uktad scalony IC2 sktadajqcy s\q z czterech dwuwejsciowych 
przerzutnikow Schmitta NUN4. 

Montaz i uruchomienie 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowanq, a na rys. 3 roz- 
mieszczenie elementow uktadu. 

Zaleca si§ montowanie elementow uktadu w nast^pujqcej kolej- 
nosci: najpierw wlutowuje s\q 3 zwory „J", t^cz^ce punkty lutow- 
nicze, a nastQpnie rezystory, diody, podstawki uktadow scalonych, 
kondensatory zwykte i elektrolityczne, a na koncu przekaznik 
i gniazda z wkrQtami do przytqczania przewodow zewnQtrznych. 
Teraz kolej na doktadne sprawdzenie poprawnosci montazu. 
W szczegolnosci trzeba siQ upewnic, czy diody i kondensatory 
elektrolityczne maj^ wtasciw^ polaryzacjQ i czy nie ma „zim- 
nych" lutowan, albo zwarc mi^dzy punktami lutowniczymi. Jeze- 
li wszystko jest w porzqdku, mozna wtozyc uktady scalone do pod- 
stawek. Przed wtqczeniem zasilania nalezy jeszcze ustawic rezy- 
story nastawne RV1 i RV2 w pozycji „minimum", to znaczy obro- 
cic w lewo do oporu. 

Przy pierwszym wt^czeniu warto w obwodzie zasilania umiescic 
bezpiecznik o wartosci ok. 250 mA. Po sprawdzeniu dziatania ukta- 
du, trzeba jeszcze ustawic czasy wejscia i wyjscia. 

Na rys. 4 przedstawiono przyktadowy schemat potqczen urzqdze- 
nia alarmowego z instalacjq elektryczn^ samochodu. Styki prze- 
kaznika nie sq potqczone z zadnymi elementami uktadu elektrycz- 
nego alarmu i mozna je pot^czyc nie tylko tak, jak na schemacie. 
Uzytkownik moze je wykorzystac wedtug wtasnego pomystu, np. 
do wtqczania migajqcego swiatta ostrzegawczego, albo do uru- 
chamiania innego przekaznika, ktory b^dzie odtqczat napi^cie cew- 
ki zaptonowej. sj. ■ 

Urz^dzenie alarmowe jest dost^pne w firmie ELFA jako uktad do samodzielnego 
montazu (nr art. 85-830-72). Kontakt: Salon Firmowy ELFA Polska Sp.z o.o. 
Al. Jerozolimskie 136, 02-305 Warszawa, tel. (022) 570 56 00, www.elfa.se 
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Przeglqd wydawnictw 


Ryszard Kisiel 

PODSTAWY TECHNOLOGII 
DLA ELEKTRONIKOW 
Wydawnictwo btc, 

Warszawa 2006, 204 str 

Ksiqzka stanowi kompendium wiedzy z pograni- 
cza elektroniki i mechaniki precyzyjnej, wiedzy 
niezmiernie przydatnej kazdemu konstruktorowi 
urzqdzen elektronicznych. Autor, nauczyciel aka- 
demicki na Wydziale 
Elektroniki i Technik 
Informacyjnych Po- 
litechniki Warszaw- 
skiej, przedstawit 
w przystQpny spo- 
sob najwazniejsze 
problemy wyst^pu- 
jqce podczas kon- 
struowania urzqdzen 
oraz ich montazu. 

Ksiqzka sktada s\q 
z dwunastu rozdzia- 
tow i dodatku. 

Pierwsza grupa roz- 
dziatow obejmuje 
zagadnienia kon- 
strukcyjne, a w tym zasady tworzenia urzqdzen 
z modutow podstawowych, blokow modutow, 
a nastQnie zespotow blokow i systemow. Duzo 
miejsca poswi^cit Autor zagadnieniom potqczen 
elektrycznych i sposobom montazu modutow 
podstawowych, a takze omowit charakterystyki 
mechaniczne stosowanych podzespotow elektro- 
nicznych. 

Druga grupa rozdziatow jest poswi^cona ptytkom 
drukowanym i ich wykorzystaniu w konstruk- 
cjach elektronicznych. Jeden z rozdziatow zo- 
stat poswiQcony projektowaniu ptytek obwo- 
dow drukowanych. Omowiono rodzaje stoso- 
wanych obwodow drukowanych, a takze zasady 
ich projektowania oraz rozmieszczania elemen- 
tow sktadowych ze szczegolnym uwzgl^dnie- 
niem podzespotow SMD. 

Trzecia grupa rozdziatow obejmuje zagadnienia 
scisle technologiczne, a w tym podstawowe za- 
gadnienia fizykochemiczne zwiqzane ze stosowa- 
niem materiatow bezotowiowych, szczegoty pro- 
cesow zwiqzanych z projektowaniem obwodow 
drukowanych pod kqtem roznych technik mon- 
tazowych, a takze tematykQ operacji kontrolno- 
-pomiarowych i naprawczych na etapie produk- 
cji urzqdzen elektronicznych. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla konstruktorow 
urzqdzen elektronicznych. Wiele informacji zawar- 
tych w ksiqzce moze bye przydatne studentom 
wydziatow elektroniki i automatyki wyzszyeh 
uczelni technicznych. 

Cezary Rudnicki 

Ksiqzka jest dostQpna w wielu ksiQgarniach. Dodatkowe infor- 
maeje o zakupie: Wydawnictwo BTC http: //www. btc. pi., 
e-mail redakcja@btc. pi 


Bpiard Kisiel 
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ZDALNIE STE ROWAN Y WYLACZNIK 



Rys. 1. Schemat zdalnie sterowanego wytqcznika 


wtqcznika gtownego urzqdze- 
nia. 

Opisywany uktad jest zasila- 
ny z zasilacza obstugiwanego 
urzqdzenia. Jest istotne, aby 
urzqdzenie byto wt^czane 
przyciskiem chwilowym. 
W takiej sytuacji wtqczenie 
urzqdzenia gtownego powo- 
duje uaktywnienie opisywa- 
nego zdalnego wytqcznika, 
a takze uaktywnienie prze- 
kaznika elektromagnetyczne- 
go wt^czonego w obwod ko- 
lektora tranzystora T2. Ze- 
styki przekaznika, ktore 
w stanie spoczynkowym s$ 
rozwarte, tqczq s\q i podtrzy- 
muj^ zasilanie urz^dzenia 
gtownego. 

W czasie pracy urzqdzenia, na 
wyjsciach D06 i D07 licznika 
4017 wystQpujq na przemian 
stany niskie i wysokie, sygna- 
lizowane swieceniem diod D1 
i D2. Wyt^czenie urzqdzenia 
gtownego, moze nast^pic je- 
dynie wowczas, gdy swieci 
dioda D1 i tranzystor T1 jest 



Rys. 2. Ptytka drukowana zdalnie sterowanego wyfqcznika 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 
zdalnie sterowanego wytgcznika 


Zdalne sterowanie pra- 
cq domowych urzqdzeri 
elektrycznych 
i elektronicznych. 

Z dalne sterowanie pracq roznych 
urz^dzen elektronicznych jest 
powszechnie spotykanq funk- 
cjq sprzQtu elektroakustycznego. 
Natomiast wiele urzqdzen wspotpracujq- 
-cych bywa cz^sto pozbawione tej funk- 
cji. Do zdalnego wyt^czania takich urzq- 
dzen moze postuzyc opisywany uktad we 
wspotpracy z dowolnym sterownikiem 
bezprzewodowym od telewizora, czytni- 
ka DVD lub magnetowidu. 

Do budowy zdalnie sterowanego wytqcz- 
nika wykorzystano uktady scalone: timer 
555, licznik dekadowy 4017 i odbiornik 
optoelektroniczny oraz trzy tranzystory 
matej mocy BC238 i kilka elementow bier- 
nych, a wsrod nich przekaznik elektro-m- 
agnetyczny. 

Uktad czasowy U1 - timer 555 jest skonfi- 
gurowany do pracy jako multiwibrator asta- 
bilny generuj^cy krotkie impulsy co ok. 2 s. 
Sq one doprowadzane do licznika deka- 
dowego 4017. Sygnat z wyjscia D7 jest do- 
prowadzany do dwutranzystorowego (T1 
i T2) wzmacniacza sterujqcego przekazni- 
kiem elektomagnetycznym. Tranzystory T1 
i T3 realizujqfunkcjQ logicznq OR. Stan wy- 
soki na wyjsciu jednego z nich (kolektor 
T1 lub emiter T3) powoduje wejscie w stan 
aktywny tranzystora T2 i uaktywnienie prze- 
kaznika elektromagnetycznego. Przekaznik 
przechodzi do stanu biernego wowczas, 
gdy na obu wyjsciach (kolektor T1 lub emi- 
ter T3) poja-wiq s\q stany niskie. 

W stanie spoczynkowym, na wyjsciu od- 
biornika optoelektronicznego wyst^pu-je 
napi^cie odpowiadajqce wysokiemu pozio- 
mowi logiczemu. Tranzystor T2 jest w sta- 
nie aktywnym, rowniez w stanie aktyw- 
nym jest przekaznik. Zestyki przekaznika, 
oznaczone na schemacie jako normalnie 
otwarte, s q zwarte i bocznikuj$ zestyki 


w stanie aktywnym. Wtedy 
na jego kolektorze wyst^puje 
napi^cie bliskie potencjatowi masy i otwie- 
ra s\q mozliwosc sterowania prac^ uktadu 
przez odbiornik optoelektroniczny. 


Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n^ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 


NOWA BATERIA NADZIEJA PACJENTOW 


Naukowcy z Uniwersytetu w Winsconsin- 
Madison opracowali nowy rodzaj baterii 
litowej, ktora moze funkcjonowac przez 12 
lat. Badacze widzq zastosowanie swojego 
wynalazku przede wszystkim w implantach 
medycznych, m.in. stymulatorach mi^sni 
stosowanych u osob cierpiqcych na chorobQ 


Parkinsona. Bateria dziata na podobnej 
zasadzie jak ogniwa litowe spotykane w 
laptopach i urzqdzeniach przenosnych. 
Roznica polega na zastosowaniu elektrolitu 
krzemoorganicznego. Zdaniem naukowcow 
sktadniki krzemoorganiczne doskonale 
sprawdzajq s\q w rozwoju baterii litowych. 


Zachowujq one elastycznosc i nie krzepnq, 
s q stabilne, trudnopalne, a przede wszystkim 
nietoksyczne, a wi§c nie stanowiq zagrozenia 
dla srodowiska. Baterie obecnie stosowane 
w medycynie dziatajq przez okoto szesc lat. 
Nowe rozwiqzanie umozliwi podwojenie 
tego czasu. (fd) 
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Dioda swiecqca swia- 
ttem biatym moze bye 
z powodzeniem wyko- 
rzystana do budowy 
lampy, latarki kempin- 
gowej utatwiajqcej np. 
odnalezienie wejscia 
do wtasnego namiotu 
w ciemnym lesie. 

L ampa moze bye wt^czana przy- 
ciskiem lub wyzwalana sygna- 
tem dzwiQkowym (np. krotki 
gwizd). Po wtqczeniu swieci oko- 
to 3 sekundy. 

Schemat lampy kempingowej jest przed- 
stawiony na rys. 1. W uktadzie zastoso- 
wano, w celu oszcz^dnosci energii, ukta- 


LAMPA KEMPINGOWA 


czQstotliwosci pasma akustyeznego, 
w celu uzyskania odpornosci na silne sy- 
gnaty o bardzo matych cz^stotliwosciach, 
takie jak np. szczekanie psa lub odgtosy 
uderzen. Stuzy do tego filtr gornoprzepu- 
stowy utworzony przez elementy Cl, R2 
i R5. 

Wzmocniony sygnat z wyjscia wzmac- 
niaeza akustyeznego jest doprowadzony 
do wejscia wyzwalajqcego (TR) uktadu 
scalonego U2 - timera CMOS 7555. Re- 
zystor R8 utrzymuje wejscie wyzwalaj^- 
ce timera w stanie wysokim podezas bra- 
ku sygnatu wyzwalajqcego ze wzmac- 
niaeza akustyeznego. Wyzwolenie uktadu 
moze nastqpic rowniez po nacisni^ciu 
przycisku oznaezonego „START" powo- 


dujqcego krotkotrwate zwarcie z masq 
wejscia wyzwalajqcego timera. 

Po doprowadzeniu sygnatu wyzwalajq- 
cego uktad czasowy U2 generuje impuls 
prostokqtny o czasie trwania ok. 3 mi- 
nut, okreslonym przez elementy C2 i R6. 
Do wejscia kasuj^cego timera (RS) s$ 
dotqczone elementy C3 i R7 realizuj^ce 
funkcjQ wymuszania stabilnych warun- 
kow pocz^tkowych po wtqczeniu zasila- 
nia. Sygnat wyjsciowy jest dost^pny na 
wyjsciu Q, do ktorego jest dotqczona dio- 
da swiec^ca swiattem biatym (D1) i potq- 
czony z niq szeregowo rezystor R9. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ druko- 
wanq uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie 
elementow. (cr) ■ 



dy scalone o matym poborze mocy. 
Pierwszym blokiem uktadu jest wzmac- 
niaez mikrofonowy, zbudowany z wyko- 
rzystaniem uktadu scalonego U1, z wej- 
sciem J-FET, oznaezonego TL071. Jego 
zadaniem jest wzmocnienie sygnatu z mi- 
krofonu pojemnosciowego do poziomu 
umozliwiajqcego wyzwolenie monowi- 
bratora z uktadem scalonym U2. Dodat- 
kowo wzmacniacz ma zadanie ograni- 
czenia wzmocnienia w zakresie dolnych 



Rys. 2. Ptytka drukowana lampy kempingowej 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej lampy kempingowej 


KOMPUTER NA REjKt; 

Firma Eurotech opracowala prototyp niewielkiego kompu- 
tera przenosnego o nazwie Eurotech WWPC, ktory uzytkow- 
nik umieszcza na swoim nadgarstku. Nietypowy produkt 
wyposazono w 3,5-calowy ciektokrystaliczny wyswietlacz dotykowy. 
Nar^czny komputer ma 64 MB pami^ci RAM oraz 32 MB ROM. Dodat- 
kowe rozszerzenie pojemnosci komputera umozliwia gniazdo pami^ci SD. 
Eurotech WWPC komunikuje si q z innymi urzqdzeniami za pomocq mo- 
dutow WiFi oraz Bluetooth. Ma rowniez funkcjQ nawigaeji satelitarnej GPS, 
jest zasilany z baterii litowo-polimerowej, ktora zapewnia 8 godz. funk- 
cjonowania urz^dzenia. (fd) 



MALE I POJEMNE KARTY PAMI^CI 

Koreanski koncern Samsung zaprezentowat nowe karty 
pami^ci MultiMediaCard (MMCmicro) o pojemnosci 2 GB, ktore sktada- 
j$ s\q z czterech 4-gigabitowych modutow NAND flash. Zdaniem firmy, 
nowe produkty sq obecnie najmniejszymi, najszybszymi i najpojemniej- 
szymi kartami pamiQci do telefonow komorkowych. Karta MMCmicro ma 
wymiary 12x14x1,1 mm i moze pracowac z napi^ciem 1,8 lub 3,3 V. Do 
sprzedazy pod koniec roku wejd$ na razie modele o pojemnosci 1 GB. 
Firma Samsung nie podata na razie informaeji na temat dost^pnosci za- 
prezentowanych kart 2-gigabajtowych. (fd) 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 
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MAX5128 
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Potencjometr cyfrowy z pamiQciq 


97 


Producent 

Maxim Integrated Products 

Zastosowanie 

□ Uktady zasilaj^ce 
Ustawianie polaryzacji: 

- diod swiecqcych 

- modutow swiattowodowych 

- paneli ciektokrystalicznych 

Przenosne urzqdzenia powszechnego uzytku 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Rezystancja catkowita 22 kQ 

□ Liczba odczepow 128 

□ Dobre wtasciwosci termiczne 

□ Duza trwatosc (liczba cykli zapami^tywania 

ustawienia) 80 000 

Bardzo mata 8-koncowkowa obudowa |uDFN 2x2 mm 

□ Dtugi czas pamiQtania ustawionej 

pozycji suwaka 50 lat 

Bardzo maty spoczynkowy pobor 
prqdu zasilajqcego 0,5 juA 

Parametry graniczne 

□ Napi^cie U cc -0,3 -f+6,0 V 

□ NapiQcia na wejsciach UP i DOWN -0,3-r- (U cc + 0,3) V 

Napi^cia na koncowkach H, L i W -0,3-r- (U cc + 0,3) V 
Moc rozpraszana (ciqgta, T A = +70°) 376,5 mW 

Zakres temperatury pracy -40 -f+85°C 

Maksymalna temperatura struktury + 1 50°C 


Tablica 1 . Opis koncowek 


Numer 

koncowki 

Nazwa 

Opis 

1 

Vcc 

Napi^cie zasilaj^ce. T? koricowk? nalezy odsprz^gn^c do masy 
kondensatorem 0,1 pF dol^czonym mozliwie jak najblizej ukladu. Aby 
dzialanie ukladu bylo prawidlowe, czas narastania napi^cia 
zasilaj^cego nie powinien bye wi^kszy niz 10 ps. 

2 

H 

„G6ma” koncowka potencjometru. Napi^cie na koncowce H moze bye 
wyzsze lub nizsze od napi^cia na koncowce L, Pr^d moze wplywac do 
koncowki H lub z niej wyptywac. 

3 

W 

Koncowka suwaka. 

4 

L 

,,00103” koncowka potencjometru. Napi?cie na koncowce L moze bye 
wyzsze lub nizsze od napi^cia na koncowce H. Prqd moze wplywac do 
koncowki L lub z niej wyptywac. 

5 

GND 

Masa. 

6 

DN 

Wejscie przesuwajgce suwak w dol. 

7 

UP 

Wejscie przesuwaijgce suwak w gon?. 

8 

N.C. 

Koncowka nigdzie wewnytrznie nie dotgezona. 


ny. Zawiera pami^c nieulotn^, z ktorej po wtqczeniu uktadu jest 
przywotywane poprzednie ustawienie suwaka potencjometru. Pa- 
mi§c jest fabrycznie ustawiana na potowQ zakresu regulacji su- 
waka. 

Uktad MAX5128 zawiera siec rezystorowq ztozonq z 127 elemen- 
tow. Ten tancuch rezystorow, miQdzy koncowkami H i L, ma 128 
wyprowadzen, ktore mog$ bye dotqczane do suwaka W. Usta- 
wienie suwaka jest programowane prostym, dwuprzewodo- 
wym interfejsem cyfrowym (koncowki UP i DN). 

Do ustawiania pozycji suwaka stuzq dwa wejscia logiezne UP 
i DN. Przejscie sygnatu na wejsciu UP z wysokiego do niskiego 
stanu logieznego przy stanie niskim na DN powoduje przesuniQ- 


Opis dzialania 


N.C. UP DN GND 



Rys. 1. Rozmieszczenie kori- 
cowek (widok z gory), obudo- 
wa pDFN 


Uktad MAX5128 (rys. 1,2) jest 
pojedynczym, liniowym, po- 
tenejometrem cyfrowym, 
z trwatym pamiQtaniem usta- 
wienia. Przez producenta jest 
reklamowany jako najmniej- 
szy 128-odczepowy poten- 
cjometr cyfrowy sposrod do- 
stQpnych obecnie na rynku 
swiatowym. Uktad moze za- 
stQpowac potencjometr me- 
chaniczny lub rezystor zmien- 
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Rys. 3. Wykres nieliniowosci catkowej 
w funkcji ustawienia suwaka, tryb pracy 
dzielnika rezystorowego 
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Rys. 4. Wykres nieliniowosci roznicz- 
kowej w funkcji ustawienia suwaka, 
tryb pracy dzielnika rezystorowego 
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny uktadu ^ 5 ' Zale *"°f ^staneji catkowitej 

od temperatury 




cie potozenia suwaka w gor§, a takie przejscie na wejsciu 
DN (przy niskim stanie na UP) - przesuniQcie w dot. Prze- 
suniQcie potozenia suwaka w dot zmniejsza rezystancja 
mi^dzy koncowkami W i L, a zwi^ksza mi^dzy H i W. 
Elektroniczny suwak daje przet^czenie typu make-befor- 
e-break , co znaczy, ze podczas zmiany ustawienia rezy- 
stancji nie pojawia s\q stan rozwarcia. Ustawianie nie 
dziata „na okragto". Po dojsciu do konca zakresu suwak 
po prostu nie reaguje na dalsze polecenia wychodz^ce po- 
za petny zakres. 

Na rys. 3 -f 7 przedstawiono wybrane charakterystyki ukta- 
du MAX5128, a na rys. 8 i 9 dwa uktady stuzqce do usta- 
wiania napi^cia wyjsciowego przetwornicy dc/dc przy 
uzyciu uktadu MAX5128. W rozwiqzaniu z rys. 8 uktad MA- 
X5128 pracuje w konfiguracji potencjometru z uziemionq 
koncowkq. Wtedy potencjometr wymusza na wyjsciu 
przetwornicy napi^cie mieszcz$ce s\q w granicach napiQ- 
cia zasilaj$cego MAX5128. Zastosowanie potencjometru 
z „ptywajqc 3 " koncowkq (floating potentiometer, rys. 9) 
umozliwia ustawienie napi^cia z przetwornicy powyzej na- 
piQcia zasilajqcego MAX5128. W tym przypadku uktad 
MAX5128 rozszerza zakres napi^cia z przetwornicy i zwi^k- 
sza doktadnosc jego ustawienia. 

Na rys. 10 przedstawiono uktad do polaryzacji diod swie- 
cqcych (LED). Uktad MAX5128 stuzy tu do ustawiania 


Tablica 2. Parametry charakterystyczne 

U cc = 2,7-5, 5 V, koncowki: H = U cc , L = GND, T A = -40-85°C 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Rozdzielczosc 


7 

bit 

Nieliniowosc calkowa 

T ryb pracy 
dzielnika rezystancji 

±1,0 

LSB 

Tryb pracy rezys- 
tora zmiennego 

±1,75 

LSB 

Nieliniowosc rozniezkowa 

Tryb pracy 
dzielnika rezystancji 

±1,0 

LSB 

Tryb pracy rezys- 
tora zmiennego 

±1,0 

LSB 

Wspotczynnik zmian cieplnych 
rezystancji calkowite 


50 

ppmA’C 

Wspotczynnik zmian cieplnych 
stosunku rezystancji 


5 

ppm/°C 

Bl^d petnej skali 


-3-0 

LSB 

Bk\d zera 


O-H-2 

LSB 

Rezystancja suwaka 


0,6 

kQ 

Pojemnosc na koncowce suwaka 


20 

pF 

Rezystancja calkowita 


22 

kn 

Pasmo -3 dB 

Koncowka W 

400 

kHz 

Czas ustalania si? potozenia suwaka 


500 

ns 

Znieksztatcenia + szum 

Potowa skali 

0,02 

% 

Trwatosc pami?ci 

T a = 25 °C 

80 000 

ustawienia 

Czas utrzymywania danych w pami?ci 


50 

lata 



Rys. 8. Przetwornica dc/dc z uktadem MAX5128 pracujqcym w konfiguracji 
potencjometru z uziemion^ koncowkg 
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U cc = 2,7-5, 5 V 1 Cr 
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6. Zaleznosc wspotczynnika cieplnego 
rezystancji od ustawienia suwaka 
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Rys. 9. Przetwornica dc/dc z uktadem MAX5128 pracujqcym w konfiguracji potencjometru z 
„ptywajqcq" koncowkq 


U = 2,7-5, 5 V 
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Rys. 7. Zaleznosc rezystancji suwaka 
od jego ustawienia 


prqdu diod sterowanych uktadem MAXI 574. Prqd moze 
bye ustawiany w granicach od 10 do 60 mA. 

We wszystkich przedstawionych uktadach potencjometr 
MAX 5128 jest sterowny cyfrowo z koncowek UP i DN, co 
dla uproszczenia pomini^to na schematach. 

Podany opis ma charakter skrotowy. Petn$ informacjQ moz- 
na znalezc na stronach firmy Maxim: www.maxim-ic.com 

(mn) 
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Rys. 10. Zastosowanie uktadu MAX5128 do ustawiania prqdu 
polaryzujgcego diod LED 



SYSTEM ClearLCD TV 


Jakosc obrazu jest naj- 
wazniejszym kryterium 
przy zakupie telewizora. 
Telewizory LCD sq naj- 
bardziej popularne, lecz 
maj 3 jednak pewne nie- 
korzystne wtasciwosci 
obrazu wynikajqce z za- 
sady dziatania. Te wady 
sq eliminowane w naj- 
nowszych telewizorach 
firmy Philips. 

T elewizory LCD maj q dwie nieko- 
rzystne wtasciwosci obrazu. 
Pierwsza to artefakty smuzenie 
pojawiajqce s\§ na obrazie wo- 
kot obiektow szybko poruszajqcych siQ, 
a druga - mniejszy kontrast niz w telewizo- 
rach plazmowych i z kineskopami (rys. 1). 




LCD 

P DP/CRT 



Rys. 1. Porownanie obrazu w technologii LCD 
i CRT/PDP: a - odtwarzanie ruchu, b - kontrast 


Problemy te rozwi^zano dzi^ki systemowi 
ClearLCD zawierajqcemu kilka nowych 
nie stosowanych dotychczas rozwiqzan 
konstrukcyjnych b^d^cych wynikiem 
wspotpracy trzech dziatow firmy Philips ; 
Lighting, Consumer oraz LG. Philips 
Display joint venture. 



DSP 


Rys. 2. Schemat blokowy rozmieszczenia uktadow 


OverDrive i Aptura Scanining Backlight 


System ClearLCD zawiera uktad Motion 
ClearLCD (rys. 2) b^dqcy potqczeniem 
uktadow Overdrive Control i Aptura Scan- 
ning Backlight oraz Crystal ClearLCD. 

Ukfad Overdrive Control 

Jednq z przyczyn tworzenia siQ artefak- 
tow (smuzenie) na obrazie s q dtugie cza- 
sy otwarcia i zamykania ciektych kryszta- 
tow. Im czas jest krotszy tym efekt smuze- 
nia mniejszy. Uktad Overdrive Control 
(ODC) zwi^ksza napi^cie na tranzystorze 
steruj$cym danym punktem obrazu, 
zmniejszaj^c czas reakcji komorki ciekto- 
krystalicznej do 8 ms (rys. 3). 



Szybki LCD “ Sygnat odpowiedzi zwykego panelu LCD 
z uktadem — Sygnat odpowiedzi panelu LCD firmy Philips 
Overdrive z uktadem Overdrive Control 


Rys. 3. Porownanie jakosci obrazow i czasu odpo- 
wiedzi komorki ciektokrystalicznej dla roznych sygna- 
tow sterujqcych 


sciwosciami wzroku. Oko rejestruje ob- 
raz jako ci$gty, ostry, jezeli moze sledzic 
bez przerwy obiekt poruszaj^cy s\q z linio- 
wo. Przy podswietleniu ciqgtym, w wyni- 
ku probkowania zgodnego z cz^stotliwo- 
sci$ ramki, obraz si§ nie zmienia (jest pa- 
mi^tany) w czasie okresu ramki. Zmiana 
potozenia obiektu w kolejnych ramkach 
nie jest ciqgta lecz skokowa, a jego tor 
ruchu w funkcji czasu jest schodkowy. 
Oko rejestruje taki obraz obiektu jako za- 
mazany (rys. 4). 

To zjawisko nie wyst^puje w kineskopie, 
w ktorym punkty kazdej linii obrazu sq 
wyswietlane przez kilka milisekund z gory 
na dot i wzrok rejestruje ruch obiektu jako 
ci^gty i ostry. W ekranach LCD wszystkie 
piksele swiecq jednoczesnie. Nowa tech- 
nika tqczy w sobie zasady wyswietlania ob- 
razu CRT i LCD. Aby otrzymac podobny 
efekt jak w CRT, zastosowano system ska- 
nowania oswietlenia tylnego Aptura Scan- 
ning Backlight. Zamiast 4 lamp podswie- 
tlajqcych zastosowano 8 lamp pracujq- 
cych z czQstotliwosciq 75 Hz, co eliminu- 
je takze efekt migotania obrazu. Stosujqc 
skanowanie podswietlenia tylnych lamp 
zsynchronizowane z momentem adreso- 
wania poszczegolnych linii obrazu 
i uwzgl^dniaj^c czas reakcji poszczegol- 


Uktad Aptura Scanning 
Backlight 

Skrocenie czasu reakcji ciektego kryszta- 
tu nie rozwi^zuje tego problemu do kon- 
ca. 

Drugie niekorzystne zjawisko (Sam- 
ple&hold) wynika z probkowania i zapa- 
mi^tywania obrazu, co jest zwi^zane z wta- 



Naturalny Obraz na ekranie LCD 



Rys. 4. Zaleznosc liniowa poruszajgcego siQ obiek- 
tu i schodkowa wynikaj^ca z czQstotliwosci prob- 
kowania obrazu (a) oraz obrazy rejestrowane przez 
czowieka (b) 



Czas Czas 

ramki adresowania 

b) pikseli 


lluminacja Adresowa- lluminacja Adresowa- lluminacja 
ramka n-1 hieramkan ramka n nie ramka n+1 



Rys. 5. Uktad lamp w telewizorze i wykres poziomow 
szarosci w funkcji czasu trwania ramki dla poszczegol- 
nych lamp (a) rozktad czasow otwarcia piksela i czasu 
wt^czenia lampy (b) 
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WZMACNIACZ TDA 7293 
0 MOCY WYJSCIOWEJ 100 W 

Pojawienie si$ na rynku wzmacniacza TDA7293 
jest odpowiedziq na zapotrzebowanie odbiorcow na 
tanie wzmacniacze duzej mocy o parametrach 
zblizonych do uktadow wykonywanych w technice 
dyskretnej. Realizacja tego zadania w konwencjo- 
nalnej bipolarnej technologii jest niezwykle trudna 
z uwagi na zjawisko drugiego przebicia, dopiero 
zastosowanie elementow MOS pozwolilo sprostac 
temu wyzwaniu. 
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nych pikseli, usuni^to efekt smuzenia. 
Czas swiecenia lampy stanowi 1/3 czasu 
trwania ramki, a czas odpowiedzi piksela 
2/3 czasu ramki. Lampa zaczyna swiecic 
w momencie, gdy potozenie krysztatu 
osiqgnie wymagany poziom transmisji. 
W czasie trwania ramki sq zapalane kolej- 
ne lampy z gory na dot (rys. 5). 

Uktad Crystal ClearLCD 

Telewizory LCD majq mniejszy kontrast, 
poniewaz caty czas swiatto lampy przeni- 
ka nieznacznie przez krysztaty LCD nawet 
gdy sq one zamkniQte. Efekt pogorszenia 
kontrastu jest szczegolnie widoczny przy 
oglqdaniu obrazu pod duzym kqtem. 
W uktadzie Crystal ClearLCD rozwiqzanie 
Deep Dynamic Dimming wspotpracuje 
z uktadem Aptura Scanning Becklight, re- 
dukuj^c jasnosc obrazu i zwi^kszajqc kon- 
trast w ciemnych scenach 5-krotnie, co po- 
prawia widocznosc detali. Regulacja nie 
jest ci^gta, aktywuje s\q w ciemnych sce- 
nach. W regulacji kontrastu wykorzystuje 
siQ zmianQ wspotczynnika wypetnienia 
impulsu okreslajqcego dtugosc czasu 
swiecenia lampy. Zwi^ksza s\q tez kqt ogl^- 
dania obrazu do 176° bez pogorszenia 
kontrastu. Zastosowano lampy z gor$cq 
katodq HCFL zamiast zimnej CCFL. Stosu- 
j^c wspotczynnik wypetnienia 35 % otrzy- 
muje siQ impulsy swietlne o 3 razy wi§k- 
szym natQzeniu niz przy oswietleniu ci^- 
gtym. Jasnosc obrazu wynosi ok. 550 
cd/m 2 , kontrast 7000:1, czas pracy lampy 
50000 godzin. 



Rys. 6. Telewizor Philips 32PF9531 z systemem 
ClearLCD 

System ClearLCD zastosowano w telewi- 
zorach 32PF9531, 37PF9731D i 42PF9831D 
(rys. 6). ■ 

Jerzy Justat 


W zmacniacz, ktorego stopien 
koncowy pracuje w klasie 
AB, wykonano w postaci 
uktadu scalonego, zreali- 
zowanego w mieszanej technologii wy- 
sokonapiQciowej bipolar-MOS nazwanej 
BCD II 100/120. StrukturQ umieszczono 
w obudowie „Multiwatt 15". Parametry 
elektryczne uktadu pozwalajq na zastoso- 


wanie go we wzmacniaczach klasy hi-fi. 
Dzi^ki szerokiemu zakresowi napi^c zasi- 
laj^cych oraz prqdowi wyjsciowemu o du- 
zej wartosci maksymalna moc wyjsciowa 
moze bye uzyskana w szerokim zakresie 
wartosci obci$zen. 

Podstawowe parametry uktadu zestawio- 
no w tablicy. 


Podstawowe parametry uktadu TDA 7293. Warunki pracy (jezeli nie okreslono inaezej): U s =±40 V, 
R l = 8 n, R g = 50 n, T a = 25°C, f = 1 kHz 


Symbol 

Parametr 

Warunki testu 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Jedn. 

Us 

Napi^cie zasilania 


± 12 


±50 

V 

Io 

Prqd spoezynkowy 



50 

100 

mA 

Iwe 

Pr^d wejsciowy 



0,3 

1 

PA 

Uos 

Wejsciowe napi^cie 
niezrownowazenia 


- 10 


+ 10 

mV 

los 

Wejsciowy pn\d 
niezrownowazenia 




0,2 

j+A 

Pwy 

Moc ci^gla RMS 

h = 1 % 

R l - 4D, U s = ± 29 V 

75 

80 


W 

h- 10% 

R l - 4 Q, U s - ± 29 V 

90 

100 


W 

h 

Znieksztalcenia 

nieliniowe 

Pwy=5W,f= 1 kHz 
E, fill 50 W, 
f=20 Hz -|t5 kHz 


0,005 

0,1 

% 

% 

Imax 

Prog ograniczenia prqdu 

U s < + 40 V 


6,5 


A 

SR 

Szybkosc narastania 
napi^cia wyjsciowego 


5 

10 


V/jus 

kuo 

Wzmocnienie w otwartej 
P?tli 



80 


dB 

ku 

Wzmocnienie w p^tli 
zamkni^tej 


29 

30 

31 

dB 

EN 

Caikowite szumy 
wejsciowe 

krzywa „A” 
f=20 Hz- 20 kHz 


1 

3 

10 

pV 

pV 

Ri 

Rezystancja wejsciowa 


100 



k n 

SVR 

Redukcja tytnien zasilania 

MOO Hz, U t = 0,5 Vrms 


75 


dB 

Ts 

Zabezpieczenie termiezne 

Uklad wyciszony 


150 


°C 

Uklad wyl^czony 


160 


°C 

Rthj-c 

Rezystancja termiezna 
zfyeze-obudowa 



1 

1,5 

°c/w 

Funkcja STAND-BY (odniesienie do koricowki 1) 

Ust on 

Prog wtqczenia ST-BY 




1,5 

V 

Ust off 

Prog wyl^czenia ST-BY 


3,5 



V 

Funkcja MUTE (odniesienie do koricowki 1) 

Um on 

Prog wlqczenia MUTE 




1,5 

V 

Um off 

Prog wyl^czenia MUTE 


3,5 



V 
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Rys. 1. Zasada dziafania wyjsciowego 
stopnia mocy ukfadu TDA7293 

Stopien wyjsciowy 

Gtownym i najtrudniejszym zadaniem przy 
opracowywaniu operacyjnych wzmacnia- 
czy mocy, niezaleznie od zastosowanej 
technologii, jest realizacja stopnia wyj- 
sciowego. 

Na rys. 1 przedstawiono zasadQ dziatania 
wyjsciowego stopnia mocy DMOS uktadu 
TDA 7293 o wzmocnieniu napi^ciowym 
rownym 1 V/V. 

Ten wielkosygnatowy wtornik mocy musi 
bye w stanie dostarezye zarowno pr$du 
wyjsciowego o odpowiedniej wartosci, jak 
i napiQcia wyjsciowego o wystarezaj^eym 
poziomie przy akceptowalnym jednocze- 
snie poziomie znieksztatcen nieliniowych. 
Musi rowniez przenosic odpowiednie pa- 


smo czQstotliwosci. Z uwagi na niezb^dny 
przeptyw prqdu spoezynkowego w celu 
wyeliminowania znieksztatcen skrosnych 
wymagana jest jego doktadna kontrola. 
Do spetnienia powyzszyeh wymagan wy- 
korzystano linearyzujqc^ p^tlQ ujemnego 
sprzQzenia zwrotnego wzmacniacza ope- 
racyjnego, oznaezonego na rys. 1 jako 
„A". TranzystorTI petni funkcjQ zrodta na- 
piQciowego polaryzujqcego bramkQ tran- 
zystora T2. Dzi^ki wzmacniaczowi „A" na 
wyjsciu „wy" stopnia jest utrzymywana 
taka wartosc napi^cia jaka jest na wejsciu 
odwracajqcym wzmacniacza „A", co od- 
powiada wartosci amplitudy sygnatu ste- 
rujqcego „Us". Powoduje to przeptyw 
przez stopien koncowy prqdu spoezyn- 
kowego o statej wartosci przy dowolnym 
poziomie sygnatu wyjsciowego. 

Zabezpieczenia 

Podczas projektowania wzmacniacza 
w wersji scalonej szczegolna uwaga mu- 
si bye zwrocona na uktady stuzqce do za- 
bezpieczenia elementow koncowych 
w przypadku zwarcia wyjscia lub przeciq- 
zenia termieznego. Wobec braku zjawi- 
ska drugiego przebicia, obszar bezpiecznej 
pracy SOA (Save Operation Area) jest 
ograniezony jedynie przez krzywq mak- 


symalnego rozproszenia mocy zaleznq od 
czasu trwania stymulacji. Aby mogty bye 
w petni wykorzystane, zaimplementowa- 
ne uktady zabezpieczen tqczq w sobie ko- 
rzystne cechy konwencjonalnego uktadu 
zabezpieczaj$cego z nowatorskq technikq 
wykorzystujqcq sensory temperatury, kto- 
re wydzielan^ moc kontrolujq w sposob 
dynamiezny. 

Dodano rowniez uktad termieznego wytqcz- 
nika, ktory w przypadku przeciqzenia ter- 
mieznego wprowadza poczqtkowo wzmac- 
niaez w stan mutingu (dla Tj = 150°C), a na- 
stQpnie w stan stand-by (dla Tj = 160°C). 
Dodatkowo kazde wyprowadzenie uktadu 
scalonego jest w petni zabezpieczone przed 
wytadowaniami elektrostatyeznymi. 

Zastosowania 

Uktad o podwyzszonej sprawnosci 

Podstawowym ograniczeniem przy stoso- 
waniu wzmacniaczy duzej mocy jest do- 
puszczalna moc strat oraz wydajnosc zasi- 
lacza. Przedstawione na rys. 2 rozwiqzanie 
pozwala poprawic sprawnosc wzmacniacza 
drogq wprowadzenia podwojnych napi^c 
zasilajqcych:±25 V oraz ±50 V Wzmacniacz 
TDA7293 jest przystosowany do tak wy- 
sokich napi^c zasilaj^cych (±60 V bez sygna- 
tu). Maksymalny prqd wyjsciowy wynosi 



czania napi$c zasilajqcych 
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6,5 A. Takie parametry umozliwiajq 
wykorzystanie tego uktadu jako 
wzmacniacza o mocy wyjsciowej do 
180 W przy h = 10% i R L = 4 Q, 
problemem jest odprowadzenie mo- 
cy strat. 

Typowa rezystancja termiczna 
R th j_ c (rezystancja termiczna ztq- 
cze-obudowa) uktadu TDA7293 wy- 
nosi 1°C/W (maks.: 1,5°C/W). W naj- 
gorszych warunkach temperatura 
ztqcza moze wzrosnqc do 150°C, 
wowczas R th r _ a (rezystancja ter- 
miczna radiator-otoczenie) przy 
maksymalnej temperaturze otocze- 
nia rownej 50°C musi wyniesc 
0,038°C/W. Jest to bardzo mata war- 
tosc, trudna do osi^gni^cia. Jedyne 
co mozna zrobic to zwi^kszyc 
sprawnosc systemu. 

Konstruktorzy uktadu TDA7293 prze- 
widzieli takq sytuacjQ i rozdzielili wy- 
prowadzenia zasilania stopni steru- 
jqcych i stopni mocy. Uktad przedsta- 
wiony na rys. 2 dotyczy wtasnie tej 
sytuacji. Dodatkowe tranzystory 
TKT4 dziatajq jako klucze-wtorniki, 
dotqczaj^c koncowki zasilania 13 i 15 
stopnia mocy do wyzszego napi^cia, 
gdy moc wyjsciowa przekracza war- 
tosc 20 W/4 Q, czyli dla sygnatow, 
dla ktorych amplituda na wyjsciu 
wzmacniacza jest wi^ksza niz 14 V. Biorq 
w tym udziat rowniez tranzystory T5, T7 
oraz T6, T8 tworzqc tzw. zwierciadta prqdo- 
we i zasilajqc bazy tranzystorow pracuj$- 
cych w uktadach kluczy. Diody D3 i D4 
spolaryzowane wowczas zaporowo, odci- 
najq zasilacz ±25 V od koncowek zasilajq- 
cych stopien mocy. Diody D5 i D6 zabezpie- 
czajq ztqcza tranzystorow T1 , T3 oraz T2, T4 
przed wstecznym napi^ciem. Tak wi§c po 
wtqczeniu kluczy moc strat rozktada s\q 
pomi^dzy uktadem TDA7293 a tranzysto- 
rami T1 i T2 (na uktadzie scalonym utrzymu- 
je s\q napiQcie o statej wartosci przez prze- 
wazaj^cq czqsc okresu przebiegu wyjscio- 
wego). Indukcyjnosci L1±L3 oraz dwojniki 
R9, C13 i RIO, C14 stabilizuj^ pQtlQ two- 
rzon$ przez uktad bootstrap i stopien wyj- 
sciowy wzmacniacza. Rozwiqzanie to sto- 
sowane we wzmacniaczach firmy NAD 
okreslano jako power envelop. 
Rozpatrujqc ponownie sredniq moc wyj- 
sciow^ sygnatu muzycznego o wartosci 20 
W (moce chwilowe mog^ bye oczywiscie 
kilkakrotnie wi^ksze) w przypadku zasto- 
sowania uktadu z rys. 2 wartosc termicz- 
nej rezystaneji R t r _ a wymaganej dla ra- 
diatora wyniesie 2,2°CA V (U s = ±50 V, R L 
= 8 Q). W przypadku umieszczenia na 
tym radiatorze rowniez tranzystorow T1 


stave 


Rys. 3 Rownolegte tgczenie uktadow TDA 7293 
w system ie master-slave 

i T2 wymagana wartosc rezystaneji ter- 
mieznej radiatora wyniesie 1,5°C/W. 

Uktad mostkowy 

Inn q metodq zwi^kszenia mocy wyjscio- 
wej jest uktad mostkowy, do ktorego bu- 
dowy wykorzystywane sq dwa uktady 
TDA7293. W tym zastosowaniu, z uwagi 
na rozpraszan^ moc oraz wydajnosc pr q- 
dowq, wartosc impedaneji obci^zenia nie 
moze bye mniejsza niz 8 Q. Odpowiednim 
polem aplikaeji jest subwoofer. Korzysci 
wtym przypadku s$ nast^puj^ce: 

□ duza moc wyjsciowa przy ograniezo- 
nym poziomie napi^cia zasilaeza, 

□ duza moc wyjsciowa z obciqzeniami 
o wi^kszej wartosci, (np. 16 Q) 
Przyktadowo, przy R L = 8 Q i U s = ±25 V 
maksymalna moc wyniesie 150 W, podezas 
gdy przy R L = 16 Q i U s = ±40 V moc mak- 
symalna wyniesie 200 W. 

Podane moce uzyskiwane s$ przy nieco 
wiQkszym poziomie znieksztatcen. 

Rownolegte tqczenie uktadow 

Takie rozwiqzanie umozliwia dostarezenie 
duzej mocy do bardzo matej rezystaneji ob- 
ciqzenia. 

Aplikacja tego typu oznaeza dziatanie jed- 
nego elementu jako master , a drugiego ja- 
ko slave (rozwi^zanie znane z techniki cy- 
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frowej). Ogolnie chodzi o urz^dzenie nad- 
rzQdne i podporzqdkowane. Stopnie mo- 
cy slaves sq sterowane przez uktad master 
i pracuj^ rownolegle z nim. Stopnie wej- 
sciowe elementow slave sq niewykorzy- 
stywane, pracuje tylko stopien koncowy. 
Takie rozwi^zanie dla dwoch pracujqcych 
uktadow jest przedstawione na rys. 3. 
Cechy charakterystyczne tej konfiguraeji sq 
nastQpujqce: 

□ uktad master ma pot^czenia takie, jak 
przy pracy pojedynezej, 

□ wyjscia uktadow mogq bye tqczone ra- 
zem bez potrzeby stosowania wyrownu- 
jqcych rezystorow, 

□ koncowki 2, 3, 4 uktadu slave muszq bye 
dot^ezone do ujemnego napi^cia zasilania, 

□ koncowki STBY i MUTE uktadu slave 
musza bye dotqczone do odpowiadajq- 
cych im koncowek uktadu master , 

□ wyprowadzenia sygnatow z uktadow 
bootstrap muszq bye pot^ezone razem, 
a kondensator zwi^kszony: dla N elemen- 
tow - N x 22 pF. 

Reasumujqc mozna stwierdzic, ze uktad 
TDA 7293 jest ciekaw^ propozyej^ umoz- 
liwiajqc^ uzyskiwanie duzej mocy wyj- 
sciowej dla roznych obci^zen przy nie- 
wielkiej liezbie elementow zewnQtrznych. 

hi-fi ■ 
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TRANSMISJA BEZPRZEWODOWA W AUTOMATYCE 


W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 



SIECI OSOBISTE I LOKALNE 


Wydajnosc i mozliwosc szybkiej 
zmiany konfiguracji jest decydujq- 
cym kryterium wyboru maszyn 
i urzqdzen stosowanych w proce- 
sach produkcyjnych. 

W spotczesna linia produkcyjna, niezaleznie od 
branzy, w przemysle budowy maszyn, chemicz- 
nym, samochodowym, spozywczym energety- 
ce, hutnictwie i transporcie sktada s\q ze wspot- 
pracujqcych ze sobq komputerow steruj$cych procesami, urzq- 
dzen wykonawczych i zespotow automatycznego sterowania. Au- 
tomatyzacja ma istotne znaczenie z punktu widzenia redukcji 
kosztow i elastycznosci linii produkcyjnej. Centralnym punktem 
kazdej automatycznej linii produkcyjnej jest sterownik- gtowny 
komputer zarzqdzajqcy procesem za posrednictwem kompute- 
row podrzQdnych sterujqcych poszczegolnymi obiektami linii 
produkcyjnej. Wiele pot$czen w systemie odbywa s\q na drodze 
transmisji bezprzewodowej, a stosowanymi mediami sq fale 
elektromagnetyczne, wtym fale radiowe, przewaznie mikrofale 
i promieniowanie podczerwone. 

Do miejsc coraz powszechniejszych instalacji sieci bezprzewodo- 
wych nalezq wymienione dziedziny zycia i gospodarki: 

□ edukacja - dost^pnosc wszystkich komputerow z roznych 
punktow dostQpowych uczelni, 

□ handel - szybkie zmiany w organizacji wn^trz, 

□ opieka zdrowotna - mozliwosc uzyskiwania przez lekarzy i per- 
sonel szybkiego dost^pu do danych pacjenta oraz korzystania 
z konsultacji, a takze 
zdalnego uzywania 
komputerowo stero- 
wanego sprz^tu me- 
dycznego, 

□ produkcja - mozli- 
wosc zdalnego stero- 
wania pracq robotow, 

□ transport - wymiana 
informacji przy trans- 
porcie towarow, prze- 
mieszczaniu tadunkow, 
uaktualnianie znakow 
drogowych itp. 

□ ustugi finansowe - 
tatwa organizacja 
ustug bankowych 
i operacji handlowych. 


Transmisja bezprzewodowa 

Transmisja bezprzewodowa sygnatow cyfrowych odbywa s\q 
w sieciach, ktore dzieli s\q, zaleznie od zasi^gu dziatania, na trzy 
grupy (rys. 1): 

□ sieci osobiste, o zasi^gu do 10 metrow, 

□ sieci lokalne, o zasi^gu do 100 metrow, 

□ sieci rozlegte, o zasi^gu do 5 kilometrow. 

Siec osobista (WPAN - Wireless Personal Area Network ), o za- 
si^gu kilku metrow stuzy do wymiany informacji pomi^dzy urz q- 
dzaniami przenosnymi typu notebooki, palmtopy, telefony cyfro- 


Ta b I i c a 1 . Parametry modutu Wireless USB 


Obstugiwane standardy 

IEEE 802.11b, USB 1.0, 1 .1, CSMA/CA 

Liczba kanatow 

13 

Antena 

dipolowa 

CzQstotliwosc pracy 

2,412 + 2,462 GHz 

Modulacja 

Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS) 

Moc nadajnika 

14 dB 

ZasiQg i szybkosc transmisji 

Wewnqtrz pomieszczen: przy 1 1 Mbit/s do 50 m. 

(zaleznie od warunkow) 

5,5 Mbit/s do 80 m. 

Na zewnqtrz: przy 1 1 Mbit/s do 150 m, 5,5 Mbit/s 
do 300 m. 

Temperatura pracy 

0+55 °C 

Temperatura przechowywania 
Dopuszczalne wilgotnosc 

-25+70 °C 

powietrza 

10+90% 


we itp. Obecnie do tych celow wykorzystuje si§ gtownie t^cze Blu- 
etooth, a ostatnio rowniez Wireless USB. 

Siec lokalna (WLAN - Wireless Local Area Network), o zasi^gu kil- 
kudziesiQciu metrow. Siec WLAN jest zlokalizowana w stosunko- 
wo nieduzym obszarze i obejmuje niewielkq liczbQ kompute- 
row, od kilku do kilkunastu. 

Siec rozlegta (WWAN - Wireless Wide Area Network), o zasi^gu 
do 5 km, obejmuje zwykle kilka sieci lokalnych, nie znajduje zbyt 
szerokiego zastosowania w automatyce. 

Bluetooth 

Bluetooth jest mi^dzynarodowym standardem krotkodystanso- 
wej (do 10 metrow), radiowej transmisji danych cyfrowych oraz gto- 
su, umozliwiajqcym komunikacjQ radiowq ( wykorzystuje cz^sto- 
tliwosc 2,4 GHz) mi^dzy komputerami a urzqdzeniami peryferyjny- 
mi i urzqdzeniami zapewniaj^cymi dost^p do Internetu (modema- 
mi, kartami ISDN itp.), a w przysztosci mi^dzy bezprzewodowymi 
systemami kontrolnymi a urzqdzeniami wykorzystywanymi w au- 
tomatyce przemystowej. 

W 1994 r. w firmie Ericsson powstat pierwszy projekt stworzenia 
uniwersalnego systemu umozliwiajqcego wymiany danych m\q- 
dzy roznymi urzqdzeniami elektronicznymi. Zaraz potem pi§c 
firm (Ericsson, IBM, Intel, Nokia i Toshiba) zatozyto grupQ SIG (Spe- 
cial Interest Group), ktorej zadaniem byto opracowanie specyfi- 
kacji nowego systemu wymiany danych, a nast^pnie wdrozenie 
go w wielu dziedzinach zycia. Obecnie grupa liczy prawie 1200 
firm, wsrod ktorych s q producenci sprz^tu AGD, zabawek, samo- 
chodow, samolotow i innych urzqdzen zawierajqcych podze- 
spoty elektroniczne. Nazwa Bluetooth (niebieski zqb) pochodzi od 
dunskiego krola, Haralda Sinoz^bego, ktory w wieku X stworzyt 
Zjednoczone Krolestwo Danii i Norwegii. 
tqcze radiowe w systemie Bluetooth wykorzystuje technikQ widma 
rozproszonego metodq przeskokow cz^stotliwosci (Frequency 
Hopping) i pracuje w pasmie cz^stotliwosci 2,4 -f 2,4835 GHz. Pasmo 


Ta b I i c a 2. Parametry karty sieciowej PCI 


Standard 

IEEE 802.1 la/b/g 

Interfejs 

PCI ver. 2.2 

CzQstotliwosc pracy 

2400+2483,5 MHz, 2412+2483,5 MHz, 5150+5350 MHz, 


5470+5725 MHz 

Maks, przeptywnosc 

108 Mbit/s 

Maks, moc 

20 dBm 

Modulacja 

802.1 la - OFDM, 802.1 1 b/g - DSSS, OFDM 

Kanaty 

13 (802. 11 b/g), 19 niepokrywajqcych s\q (802.11a) 

Bezpieczenstwo 

WEP 64/128/152-bit, AES, TKIP, RADIUS 

Antena 

gniazdo antenowe SMA-RP 

Sterowniki 

Windows 98SE/Me/2k/XP 
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to nalezy do grupy pasm ISM ( Industrial , 
Scientific & Medical) i w wielu krajach (USA, 
Europa) jest wolne od optat i koniecznosci 
uzyskiwania indywidualnych zezwolen, jednak 
korzystanie z niego wymaga stosowania wid- 
ma rozproszonego przy mocy nadajnikow 
ograniczonej najcz^sciej do 100 mW. 

W systemie Bluetooth dost^pne pasmo czq- 
stotliwosci podzielone jest na kanaty o sze- 
rokosci 1 MHz, a na jego krancach stosuje 
siQ przedziaty ochronne o szerokosci kilku 
megahercow. Liczba kanatow dostQpnych 
do transmisji zalezy od kraju i wynosi od 26 
do 79. Maksymalna moc nadajnika wynosi 
100 mW, typowy zasi^g 10 m i jest ograni- 
czony do jednego pomieszczenia, jednak mozna go powi$kszyc 
do 100 m. Wyglqd modutow Bluetooth przedstawiono na rys. 2. 





Rys. 2. 

Moduty 

Bluetooth 



Wireless USB 

L^cze Wireless USB transmituje dane z przeptywnoscie 480 Mbit/s 
na odlegtosc do 4 m i 1 1 0 Mbit/s na odlegtosc do 1 0 m. W tym 
tqczu wykorzystuje s\q modulacje DSSS (Direct Sequence Spre- 
ad Spectrum) co oznacza bezposrednie sekwencyjne rozpra- 
szanie widma w pasmie 5 GHz. 

Adapter moze pracowac z przeptywnosciami 11, 
5,5, 2 lub 1 Mbit/s z mozliwosciq ptynnej regulacji w za- 
leznosci od warunkow pot^czenia. Owe „warunki po- 
teczenia" okresla gtownie odlegtosc pomiQdzy ob- 
stugiwanymi urz^dzeniami - im wi^ksza, tym sygnat 
stabszy i tym szybkosc pot^czenia (przeptywnosc) 
musi bye mniejsza. Dodatkowy negatywny wptyw 
majq obiekty fizyezne, przez ktore fale radiowe co 
prawda przechodze, ale se ttumione. Stqd tez bierze 
s\q charakterystyka pracy podawana przez produ- 
centa. W otwartej przestrzeni gwarantuje on prze- 
ptywnosc binarne 11 Mbit/s w odlegtosci do 120 m 
i 5,5 Mbit/s do 200 m, a w pomieszczeniach zamkniQ- 
tych zasi^g zalezy od ich konfiguraeji i uzytych do kon- 
strukcji materiatow. Wyjetkowe przeszkode sq rozne 

CIENKA„KOMORKA” 

Podczas moskiewskiej wystawy Sviaz 
ExpoComm 2006firma Samsung po raz pierwszy 
zademonstrowata nowq seriQ ultraptaskich 
telefonow komorkowych. Wyjctkowc zaletc 
modelu SGH X820 jest jego grubosc wynosz^ca 
zaledwie 6,9 mm! Inne podobne modele na rynku 
majg grubosc 13 mm. 

W tym telefonie doskonale zharmonizowano 
ergonomiezne konstrukcjQ z prostotc wygl$du przy 
rozbudowanej funkcjonalnosci. Aparat ma wymiary niewiele wiQksze od typowej 
karty kredytowej (1 13x50x6,9 mm) i wazy zaledwie 66 g. Ekran kolorowy TFT 
ma przek^tnc 1,9'. Model X820 wyposazono oczywiscie w kamerQ cyfrowq 

0 rozdzielczosci 2 megapikseli oraz w interfejsy Bluetooth, USB i PictBridge. 
WewnQtrzna pamiQC ma pojemnosc 80 MB. Przewidziano mozliwosc rejestraeji 

1 przesytania wiadomosci i obrazow wideo. Obstugiwane s^formaty MPEG4/H. 
263, MP3, AAC, AAC+, AAC+ (e) i WMA. Jest tez przegl^darka dokumentow. 
Obudowa wykonana z tworzywa sztucznego z zatopionymi wtoknami szklanymi 
zapewnia doskonatc wytrzymatosc na „brutalne" traktowanie i jednoczesnie 
pozwala zmniejszyc masQ catosci. 

Ale najwazniejszc ciekawostke technologicznc jest to, ze pod zewnQtrznc 
powtokq mieszczc siQ uktady wykonane najnowszq technologic SSMT - 
Smart Surface Mounting Technology ('sprytna 1 technologia montazu po- 
wierzchniowego). (jeh) 

Opracowano na podstawie materiatow z Internetu 



902.11s 

■ 


Rys. 3. Modut 
Wireless USB 


Ta b I i c a 3. Parametry karty sieciowej mini-PCI 


Standard 

IEEE 802.1 la/b/g 

Interfejs 

mini-PCI 1.0 typ 3B 

CzQstotliwosc pracy 

2400-2483,5 MHz, 2412-2483,5 MHz, 5150-5350 


MHz, 5470-5725 MHz 

Maks, przeptywnosc 

108 Mbit/s 

Maks, moc 

18 dBm 

Modulacja 

802.1 la - OFDM, 802.1 1 b/g - DSSS, OFDM 

Kanaty 

13 (802. 11 b/g), 19 niepokrywajecych si§ (802.11a) 

Bezpieczenstwo 

WEP 64/128/152-bit, AES-CCM, TKIP, RADIUS 

Antena 

gniazdo antenowe 2x UFL (l-PEX) 

Sterowniki 

Windows 98SE/Me/2k/XP 


meble i duze elementy metalowe, ktore 
niestety se cz^sto uzywane do wzmac- 
niania lekkich konstrukcji dziatowych. Prze- 
ptywnosc 1 1 Mbit/s uzyskiwana jest wte- 
dy w zakresie do 50 m, a przy 80 m spada 
do 5,5 Mbit/s. Parametry modutu Wireles 
USB, przedstawionego na rys. 3 zestawio- 
no w tablicy 1. 



Rys. 4. Karty sieciowe WLAN 


Sieci lokalne 

Uzywane dzis sieci LAN umozliwiajq wza- 
jemne t^czenie komputerow i urz^dzen 
peryferyjnych z wykorzystaniem do tego 
celu kabli i swiattowodow. Natomiast 
WLAN to siec lokalna zrealizowana bez 
kabli. Sieci tego typu najcz^sciej wyko- 
rzystuje, jako medium przenoszqce sy- 
gnaty, fale radiowe. Pracuje zgodnie z pro- 
cedure opisanq w standardzie IEEE 802.1 1 . 

Do komunikowania s\q za pomocefal radiowych wykorzystuje s\q 
pasmo 2,4 GHz lub rzadziej 5 GHz. 

Szybkosc przesytania danych zalezna jest od uzytego standardu i od- 
legtosci pomiedzy urzedzeniami i moze wynosic 1 1, 22, 44, 54 lub 
108 Mbit/s. Na catosc infrastruktury sieci bezprzewodowych skta- 
daje s\q elementy: karty sieciowe (rys. 4), punkty dostepowe, an- 
teny, a takze kable, ztecza, konektory, przejscia, rozdzielacze ante- 
nowe i terminatory. Parametry dwoch typowych kart sieciowych 
zestawiono w tablicach 2 i 3. ■ 

Cezary Rudnicki 
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KAMERA WIDEO 
CANON HV10 

Firma Canon wprowadza na rynek amator- 
skq kamery HV1 0 - najmniejszq na swiecie 
kamery klasy HDV1080i (High Definition 
Video). Kamera ma 2,96-megapikselowq 
matrycQ 1/2,7" CMOS, procesor obrazowy 
Canon DIGIC DV II, obiektyw Canon z zoo- 
mem optycznym lOx, ekran LCD 2,7" (16:9) 
oraz nowq automatykQ ostrosci Instant AF, 
ktora nastawia ostrosc bardziej precyzyjnie 
i z wi^kszq szybkosciq. Funkcja wspomaga- 
jqca Focus Assist utatwia uzyskanie bardzo 
dobrej ostrosci przy nastawach r^cznych. 
Drgania niskoczQstotliwosciowe staty s\q 
bardziej zauwazalne przy nagrywaniu 
z wysok^ rozdzielczosciq HD. Optyczny sta- 
bilizator obrazu Super Range kompensuje 
drgania w szerokim zakresie cz^stotliwosci. 



rowniez w dolnej cz^sci pasma. Stabilizator 
obrazu kamery HV10 dziata rowniez pod- 
czas fotografowania kamerq. Procesor 
obrazowy DIGIC DV II, taki sam, jak zasto- 
sowany po raz pierwszy w profesjonalnej 
kamerze XL H 1 , zostat zoptymalizowany dla 
nagrywania HD. Procesor ten przetwarza 
dane wideo i dane obrazow nieruchomych 
w oddzielnych sciezkach. Kamera HV10 ma 
lampQ btyskowq i zaawansowane funkcje 
fotografowania. Obrazy ze zdj^c wyko- 
nanych kamerq sq zapisywane na karcie 
pamiQci miniSD. Mozna je nast^pnie prze- 
sytac do komputera przez interfejs USB 2.0 
i drukowac bezposrednio z kamery, na dru- 
karce zgodnej ze standardem PictBridge. 
Dzi^ki duzej szybkosci procesora DIGIC DV 
II i oddzielnemu przetwarzaniu nagran fil- 
mowych i obrazow nieruchomych, 2-mega- 
pikselowe zdj^cia mog^ bye wykonywane 
bez przerw w nagrywaniu. Obrazy HD majq 
naturalny format szerokiego ekranu, dlate- 
go kamera HV10 zostata zoptymalizowana 
do zapisywania obrazu w formacie 16:9. 
Pozioma linia pomocnicza, wyswietlana na 
ekranie kamery, utatwia komponowanie 
ujQc. Nacisni^cie jednego przycisku przet^- 
cza nagrywanie HD na nagrywanie standar- 
dowe SD - obraz jest wowczas zapisywany 
w formacie 4:3, w sposob odpowiedni dla 
odtwarzania na konwecjonalnych odbiorni- 
kach TV. rj. 



StUCHAWKI DOUSZNE 
ZEN AURVANA 


Douszne stuchawki ZEN Aurvana 
firmy Creative zawieraj^ uktad redukcji 
zewnQtrznego dzwi^ku AuraSeai, ttumi^cy 
do 90% dzwi^kow otoczenia - niemal dwa 
razy wi^cej niz inne stuchawki z wycisze- 
niem dzwi^kow otoczenia. Zastosowano 
w nich precyzyjne przetworniki dzwi§- 
ku typu Balanced Armature stosowane 
w zaawansowanych i drogich aparatach 
stuchowych. Uzytkownik moze stuchac 
muzyki przy nizszym poziomie gtosnosci, 
bez pogorszenia jakosci, co pomaga chro- 
nic stuch przed skutkami zbyt wysokiego 
natQzenia dzwiQku. Podstawowe para- 
metry to pasmo przenoszenia 20 Hz+20 
kHz, stosunek sygnatu do szumu 115 dB. 
Dbatosc o jakosc dzwi^ku dodatkowo 
podkresla zastosowanie przewodu z mie- 
dzi beztlenowej oraz poztacanego wtyku. 
Obudowy ultradzwiQkowo uszczelniane, 
sq wytwarzane w technologii podwojne- 
go ttoczenia wtryskowego nadaj^cego 


im Isniqcq powierzchniQ, tqczq w sobie 
trwatosc i estetykQ. ZEN Aurvana o masie 
zaledwie 13 g sq najlzejszymi stuchawkami 
w swojej klasie. Doskonale pasuj^ do kaz- 
dego odtwarzacza przenosnego lub mp3. 
Ergonomicznie zaprojektowane, miQkkie 
wtyezki douszne z silikonu w roznych roz- 
miarach zapewniajq optymalne dopasowa- 
nie i komfort nawet podezas dtugotrwate- 
go uzytkowania. W komplecie jest zestaw 
akcesoriow, w tym silikonowe elementy 
douszne o roznych rozmiarach (3 pary, 2 
zestawy), adapter umozliwiaj$cy uzywanie 
stuchawek w samolocie, przyrzqd do czysz- 
czenia oraz ochronne etui. Cena 499 zt. rj. 



ZESTAW KINA 
DOMOWEGO Z HD 

Najlepszy system kina domowego firmy 
LG LH-RH7506TA sktada s\q z pi^ciu 
gtosnikow o mocy 100 W kazdy, sub- 
woofera 200 W oraz zawartego w jed- 
nej obudowie amplitunera (X-Class) z 
nagrywark^ ptyt DVD i twardym dyskiem 
160 GB. Amplituner zawiera tuner radiowy 
z funkcjq RDS, procesory Dolby Digital, 
DTS, Dolby Pro Logic II. Nagrywanie 
DVD jest mozliwe w formatach DVD+/-R, 
DVD+/-RW, DVD-RAM. Odtwarzane sq 
ptyty DVD-Video, DVD-Audio, CD, Video 
CD, Super Video CD, CD-R/RW z plikami 
JPEG, mp3, WMA, DivX, XviD. Dzi^ki zas- 
tosowaniu funkcji Progressive Scan odt- 



warzaez DVD gwarantuje doskonatq jakosc 
obrazu, nawet przy bardzo duzyeh rozmi- 
arach ekranu. Gniazdo HDMI zapewnia 
najlepszy sygnat dla telewizora, a FireWire 
nagrywanie z kamery wideo. ObstugQ 
urz^dzenia utatwia menu w j^zyku pols- 
kim. Istotna zalet^ zestawu jest darmowa 
aktualizaeja oprogramowania, w momen- 
cie pojawienia si§ nowszyeh wersji. Cena 
3499 zt. rj. 


TELEWIZOR Z KRYSZTALAMI 

Telewizor o ekskluzywnej linii wzorniczej 
zaproponowata firma Loewe dla tych, ktorzy 
chcQ miec niepowtarzalny odbiorniktelewi- 
zyjny. Wyprodukowano tylko po 1000 egzem- 
plarzy telewizorow Loewe serii Individual 
Edition 1 „Dark Crystal" i „Light Crystal", 
z elementami wykonezenia zawierajqcymi 
kamienie krysztatu wykonane przez firmQ 
Swarovski. Telewizory LCD majq przekqtnq 
ekranu 32 cale, rozdzielczosc obrazu 1366 
x 768 pikseli. Ptyta Loewe Digital + zawie- 
ra nowe rozwiqzania konstrukcyjne. Uktad 
poprawy jakosci obrazu Loewe lmage+ 
opracowano do przetwarzania sygnatow 
telewizyjnych analogowych i cyfrowych. 



w tym takze sygnatow HDTV System CRX 
zapewnia wierne brzmienie dzwi^ku. Firma 
Loewe jako jedyna montuje w telewizorach 
takze tunery do odbioru cyfrowej telewizji 
naziemnej DVB-T. Na zyezenie mozna dodac 
tuner cyfrowej telewizji satelitarnej DVB-S 
i interfejs na kartQ warunkowego dost^pu 
ptatnych sieci TV Twardy dysk petni funkcje 
magnetowidu. rj. 


* AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI 
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PRZENOSNE ODTWARZACZE 


I Rosnie popularnosc 
przenosnych 
odtwarzaczy DVD, 
ktore zapewniajq 
rozrywk$ w podrozy 
lub domku letnisko- 
wym. Najlepiej 
wyposazone zyskujq 
nawet miano 
przenosnego kina 
domowego. 

P rzenosny odtwarzacz zawie- 
ra ciektokrystaliczny ekran 
LCD i czytnik ptyt DVD 
i CD. Ekrany LCD majq 
format obrazu 16:9 i prze- 
kqtne od 3,5 do 10 cali. 
W najmniejszym odtwarzaczu DVD Philips 
PET320 niewielki 3,5-calowy ekran jest 
zamocowany na zewn^trz okrqgtej obu- 
dowy, niewiele wi^kszej niz ptyta DVD. 
W wiQkszosci urzqdzen ekran jest mon- 
towany wewnqtrz pokrywy, aby go nie 
uszkodzic w transporcie. W najnowszych 
modelach ekrany LCD mozna obracac 
i ustawiac pod dowolnym kqtem (rys.1). 



Rys.l. Rozne konstrukcje ekranow LCD w odtwarza- 
czach: Sony FX810 (a), Panasonic DVD-LS91E (b), 
LGDP181 (c). Philips PET 320 (d) 


Jakosc obrazu mozna regulowac zmenia- 
jqc jasnosc, kontrast i nasycenie kolorow. 
Mozna wybrac format obrazu 4:3 lub 16:9, 
powiQkszac jego fragment (funkcja zoom), 
odwrocic o 180°. Nalezy miec swiadomosc, 
ze oglqdanie filmow w petnym stoncu nie 
b^dzie mozliwe ze wzgl^du na konstrukcje 
ekranu LCD. Ekran LCD wymaga zmniej- 
szonego oswietlenia, takiego jakie jest 
w samochodzie lub w pomieszczeniu. 


Typowe parametry obrazu to: jasnosc od 
200 do 350 cd/m 2 , kontrast 250+300:1, 
czas reakcji do 30 ms (dane firmy Philips). 
Wiekszosc modeli ma rozdzielczosc obrazu 
480x234 pkt. W najlepszych odtwarzaczach, 
np. Panasonic DVD-LS91E i Sony FX810, 
sq przetworniki c/a wideo108 MHz/12 bit 
i audio 192 kHz/24 bit. 

Elektroniczne zabezpieczenie antwywstrz^- 
sowe z buforem panned zapewnia ciqgtosc 
transmisji sygnatow audio-wideo przy 
wystepowaniu drgan. 

Odtwarzane ptyty 

Odtwarzane sq ptyty CD i DVD w wersjach 
do jednokrotnego i wielokrotnego zapisu, 
a DVD nawet dwuwarstowe, w standardach 
zapisu CD-R/RW, DVD+R/RW i DVD-R/RW. 
Jedynie odtwarzacz Panasonic DVD-LS91 
odtwarza ptyty DVD-RAM. Zawartoscie ptyt 
mogq bye filmy w standardzie S-Video CD 
i Video CD, DVD-Video, DiviX, MPEG-4, 
zdjecia w formacie Picture CD i JPEG oraz 
pliki muzyezne mp3, WMA i w standardzie 
PCM. 

Przy odtwarzaniu filmow DVD-Video warto 
sprawdzic system dekodowania sciezki 
wielokanatowej. Wszystkie modele odtwa- 
rzajq w systemie Dolby Digital, a wybrane 
w DTS. W odtwarzaczu Panasonic DVD- 
LS91 zastosowano uktad Digital Re-Master, 
usuwajqcy szumy i zaktocenia z cyfrowego 
sygnatu plikow mp3 i WMA. 

Funkcje audio 

Dwa niewielkie gtosniki lub stuchawki 
wykorzystuje si§ do odstuchu dzwieku. 
W wiekszosci modeli s 3 dwa wyjscia stu- 
chawkowe, aby siedzqc w samochodzie 
dwie osoby mogty stuchac i oglqdac film 
nie przeszkadzajqc kierowey. Firma Sony 
w modelu D-VE700S dodaje specjalny 
panel z gtosnikami (rys.2) i dodatkowy 
akumulator. 

■ ■ Rys. 2. Specjalny 

I panel z gtosnika- 
I mi, dodawany 
■ do odtwarzacza 
9j Sony D-VE700S 

W odtwarzaczu Mustek PL408 jest nadaj- 
nik podezerwieni do obstugi bezprzewo- 
dowych stuchawek. Wyjscie audio, kon- 
centryczne lub optyezne, umozliwia dot^- 
czenie do amplitunera z dekoderami dzwi$- 
ku wielokanatowego. Tak jak w zwyktym 
odtwarzaczu CD, s$ funkcje odtwarzania 


DVD 

losowego, powtarzania utworu lub catej 
ptyty. W odtwarzaczu Panasonic DVD-LS91 
jest zaawansowany system wirtualnego 
dzwi^ku przestrzennego. 

Funkcje wideo 

Urzqdzenie mozna dotqczyc do telewizo- 
ra, aby odtwarzac filmy na duzym ekranie, 
dzi^ki wyjsciu AV, S-VHS lub komponent. 
Nieliczne odtwarzacze majq wejscie wideo, 
do ktorego mozna dotqczyc aparat foto- 
grafiezny, aby ogl^dac zdjecia na ekranie 
wi^kszym niz w aparacie fotografieznym. 
Rzadko jest montowany czytnik kart pamiQ- 
ci SD/MMC (Mustek PL510). Dzi^ki wejsciu 
USB (Thomson DTH615, DTH632) mozna 
dot^ezye zewn^trzny czytnik kart. W modelu 
Thomson DTH616 jest mozliwosc jedno- 
czesnego stuchania i odtwarzania zdj^c. 
Odtwarzacz DVD mozna zmienic w tele- 
wizor dotqczajqc tuner TV. Odtwarzacz 
Mustek PL408T+TV ma dot^czany tuner 
TV z antenq teleskopow^ (rys. 3). Jest tez 
przejsciowka do wejscia antenowego tune- 



Rys.3. Tuner telewizyjny dotqczany do odtwarzacza 
DVD Mustek PL408T 


ra, umozliwiaj^ca dotqczenie zewn^trznej 
anteny. Stacje telewizyjne s$ strojone auto- 
matyeznie lub r^eznie. W modelu Thomson 
DTH 714DVBT jest tuner do odbioru cyfro- 
wej telewizji naziemnej. W Polsce niestety 
jest tylko kilka miejsc, w ktorych mozna 
odbierac sygnat DVB-T. Telewizja DVB-T 
jest bardziej popularna za granic^, np. 
w Niemczech. 

Zestaw Philips MCL888 z ekranem LCD 
8", odtwarzaczem DVD, tunerem telewi- 
zyjnym i radiowym o wymiarach 394x271 
x148 mm idealnie nadaje s\q do domku 
letniskowego (rys.4). 


Rys. 4. Zestaw Philips M CL888 z odtwarzaczem DVD, 
telewizorem i radiem 

Ekran zamocowano na podstawie, a z tytu 
obudowy jest nap^d ptyt DVD I CD. Antena 
TV jest w zestawie lub mozna dot^ezye 
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zewnQtrznq. System Digital Sound Control 
umozliwia dobranie optymalnej charakte- 
rystyki odtwarzania dzwi^ku dla danego 
rodzaju muzyki, np. jazzu, rocka, techno, 
popu lub klasyki. Funkcja Dynamic Bass 
Boost wzmacnia basy, nawet przy niezbyt 
gtosnym odstuchu. Wysokiej jakosci dzwi^k 
zapewniajq dwa ptaskie gtosniki wykona- 
ne w technice plexi-piston o tqcznej mocy 
20 W. Radio odbiera stacje UKF 



Rys. 5. Zestaw do gier i ogladania filmow DVD 
Thomson DTH632 


Ciekawe rozwiqzanie zaproponowata firma 
Thomson, zestaw DTH632 (rys. 5) do gier 
i ogladania filmow sktadajqcy s\q z dwoch 
urz^dzen z ekranami LCD o przekqtnej ekra- 
nu 7", gtownego i pomocniczego oraz pul- 
pitu do gier (gamepad ) . Urzqdzenie gtow- 
ne zawiera odtwarzacz DVD, a drugie jest 
tylko monitorem. Po potqczeniu urzqdzen 
mozna odtwarzac jednoczesnie film DVD 
lub na jednym odtwarzac film, a na drugim 
grac. Pulpit sterowniczy zawiera 30 gier. 
WiQkszosc urzqdzen ma pilota zdalnego 
sterowania. 

Zasilanie 

Przenosne odtwarzacze DVD s$ zasilane z 
zasilacza sieciowego 12 V lub akumulatora 
dotqczanego do urzqdzenia z boku obudo- 
wy, tadowanego z zewn^trznego zasilacza. 
WiQkszosc urzqdzen ma w zestawie specjal- 
nq przejsciowkQ do zasilania z zapalniczki 
samochodowej (rys. 6). 



Rys. 6. Zestaw DVD Sony D-VE700S przygotowany 
do umieszczenia na fotelu samochodowym i zasilania 
z zapalniczki samochodowej 

Ceny odtwarzaczy przenosnych nie s$ 
wygorowane, od 500 do 1000 zt, a wi^c 
warto s\q zastanowic nad zakupem takie- 
go urzqdzenia, ktore zapewni rozrywkQ 
w podrozy czy na wakacjach. ■ 

Jerzy Justat 
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PIERWSZY NA SWIECIE 
ODTWARZACZ PLYT BLU-RAY 



I W czerwcu br. firma 
Samsung wprowadzita 
na rynek amerykariski 
pierwszy na swiecie 
stacjonarny 
odtwarzacz ptyt 
Blu-ray BD-P1000, 
ktory jesieniq pojawi 
sif w Europie. 

B lu-ray to wiod^cy format 
ptyt optycznych nowej gene- 
racji, ktory jest wspierany 
przez ponad 170 czotowych 
producentow elektroni- 
ki powszechnego uzytku, 
komputerow osobistych oraz nosnikow 
danych. Odtwarzacz Blu-ray umozli- 
wia oglqdanie na ekranie telewizorow 
HD-ready filmow z pi^ciokrotnie wi^kszq 
rozdzielczosci^ obrazu niz dostQpnych 
na ptytach DVD. W tablicy zamieszczono 
porownanie parametrow formatow Blu- 
ray i DVD. 

Ptyty Blu-ray 

Ptyty Blu-ray (BD) b^dq dost^pne w for- 
matach: 

■ BD-ROM -tylko do odczytu, przeznaczo- 
nych do dystrybucji filmow High Definition 
(HD), gier i oprogramowania; 

■ BD-R - do jednokrotnego zapisywania 
nagran wideo HD oraz danych kompute- 
rowych; 

■ BD-RE - do wielokrotnego zapisywania 
nagran wideo HD oraz danych kompute- 
rowych. 

Ptyta Blu-ray Disc moze pomiescic od 
25 do 50 GB danych. Na jednej warstwie 
ptyty mozna zapisac maks. 25 GB danych, 
przy czym obecnie ptyty te mog^ miec do 


dwoch warstw. Technologia Blu-ray Disc 
umozliwia produkcjQ ptyt wielowarstwo- 
wych. Wraz ze zwi^kszeniem liczby warstw, 
pojemnosc ptyty moze wzrosnqc do 100 ♦ 
200 GB. Dotychczas do odczytu ptyt DVD 
i CD byt wykorzystywany laser czerwo- 
ny, a do odczytu ptyt Blu-ray Disc o duzej 
g^stosci zapisu zastosowano laser niebie- 
sko-fioletowy. 

Odtwarzacz Samsung 
BD-PIOOO 

Urzqdzenie (rys.1) umozliwia odtwarzanie 
nagran z ptyt Blu-ray z najwi^kszq mozliwq 
rozdzielczosci^ 1920x1080 pkt przez wyj- 
scie HDMI. Konwertuje tez sygnat wideo 
z konwencjonalnych ptyt DVD do sygna- 
tu o rozdzielczosci 1920x1080 pkt. DziQki 
temu obraz z tradycyjnych nagran DVD 
ma lepszq jakosc i wyrazniejsze szczego- 
ty. Odtwarzacz BD-P1000 odczytuje stan- 
dardowe ptyty DVD oraz CD, jak rowniez 
obstuguje wszystkie formaty DVD, w tym 
DVD-RAM, DVD-RW, DVD-R, DVD + RW, 
oraz DVD+R. 

W odtwarzaczu jest tez czytnik kart pamiQci 
„10 w 2” obstugujqcy wszystkie najwaz- 
niejsze formaty kart, w tym mi^dzy innymi 
Compact Flash, Secure Digital, XD Picture 
Card, Memory Stick. Dzi^ki czytnikowi 
kart na ekranie telewizora HDTV mozna 
wyswietlac zdj^cia z aparatow cyfrowych 
o rozdzielczosci 2 megapiksele lub wi^kszej 
zachowuj^c wysokq jakosc obrazu. 
BD-P1000 ma nast^puj^ce wyjscia wideo: 
HDMI, komponent, S-Video oraz 
catkowitego sygnatu wizyjnego 
i audio: cyfrowe-optyczne i kon- 
centryczne, analogowe - dzwi§- 
ku wielokonatowego 5.1 i stereo 
L P. Obstugiwane sq formaty 
zapisu dzwi^ku, takie jak: Dolby 
Digital & Dolby Digital Plus, DTS, 
mp3 oraz LPCM 192 kHz. 
Funkcje obstugowe odtwarzacza 
BD niewiele s\q rozni $ od funkcji 


tradycyjnego odtwarzacza DVD. Tradycyjnie 
jest mozliwe szybkie, wolne lub skokowe 
odtwarzanie ptyty, powtarzanie catej ptyty, 
rozdziatu lub wybranego fragmentu przy 



Rys. 2. Menu wyboru seen aktora 

pomocy znaeznikow. Nowosciq jest wyszu- 
kiwanie seen granych przez wybranego 
aktora. Z menu (rys. 2) wyswietlajqcego 
imiona, nazwiska i zdj^cia aktorow biorq- 
cych udziat w filmie wybiera s\q aktora, 
ktorego gr§ chce s\q oglqdac. Pokazujq 
siQ ikony pierwszych seen, w ktorych brat 
udziat. Funkcja ta jest dost^pna dla ptyt BD, 
w ktorych na etapie produkcji wprowadzo- 
no odpowiednie znaezniki. 

ZdjQcia zapisane na ptycie mozna wyswie- 
tlac jako prezentaeje lub wybierac pojedyn- 
czo za pomocy ikon. Moze towarzyszyc im 
muzyka, jezeli jest nagrana na ptycie. 
Siedem sposrod osmiu najwazniejszych 
wytworni firmowych b^dzie oferowac filmy 
na ptytach BD. Poczqtkowa oferta obejmu- 
je zarowno najnowsze przeboje filmowe, 
jak i pozycje klasyczne. Pod koniec roku 
dostQpnych b^dzie ponad 200 filmow. 
Przewiduje s\q, ze sprzedaz urz^dzen nowej 
generaeji osiqgnie 300 tys. sztukwtym roku 
i wzrosnie do 9,8 min w roku 2008 oraz do 
38,4 min w roku 2010. 

Sugerowana cena detaliezna odtwarzacza 
BD-P1000 firmy Samsung w USA wynosi 
999,99 USD oraz 1299 EUR w Europie. ■ 
Jerzy Justat 


Porownanie parametrow formatow DVD i BD 


Format 

DVD 

BD 

Pojemnosc ptyty 



jednowarstwowa 

4,7 GB 

25 GB 

dwuwarstwowa 

8,5 GB 

50 GB 

Kodowanie 

MPEG-2 

MPEG-2/VC-1/H.264 

Przeptywnosc (maks.) 

10,08 Mbit/s 

36 Mbit/s 

Przeptywnosc (sr.) 

3,5 Mbit/s 

30 Mbit/s 

Czas zapisu 

SD 2 godz. (4,7 GB) 

HD 2 godz. (25 GB) 

Rozdzielczosc obrazu 

SD (720x480 pkt) 

HD (1920x1080 pkt) 

Format wideo 

480p, 480i 

720p, 1080i 
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MINIWIEZE 



Miniwieza MX-KC2 firmy JVC 
z funkcjq mp3 text 


I Zestawy typu miniwie- 
za s 3 wypierane przez 
mikrowieze i zestawy 
kina domowego. 

Sq one jednak nadal 
dost$pne, choc 
w niewielkim wyborze, 
ale za to po bardzo 
przystepnych cenach. 

N adal kazdy z licz^cych 
siQ producentow sprzQ- 
tu graj^cego proponuje 
przynajmniej jeden typ 
miniwiezy, a liczba ofe- 
rowanych typow jest 
dostosowana do wymagan danego rynku. 
Wystarczy wejsc na niemieck^ strong nie- 
ktorych producentow, aby zauwazyc te 
roznice. Rynek polski pod tym wzglQdem 
wyglqda bardzo ubogo, a przeciez jakosc 
dzwi^ku z miniwiezy przewyzsza znacz- 
nie jakosciq dzwi^k, ktory mozna uzyskac 
z zestawu typu mikro. Z kolei zestaw kina 
domowego z 5-cioma kolumnami zajmuje 
duzo miejsca i nie zawsze da si§ ustawic 
nawet w duzym mieszkaniu. No i te plqczq- 
ce siQ wszQdzie przewody. Zresztq, ktory 
mitosnik muzyki, b^dzie stuchac muzy- 
ki zafatszowanej nienaturalnie podbitym 
basem dochodz$cym z subwoofera, przy- 
datnego jedynie przy ogl$daniu filmow. 
Rozmiarow kolumn gtosnikowych nie da 
s\q zmniejszac w nieskonczonosc, srednica 
gtosnika niskotonowego musi bye odpo- 
wiednio duza, aby przeniesc wystareza- 
jqcq energiQ akustyezn^, bez styszalnych 
znieksztatcen i w odpowiednio szerokim 
pasmie cz^stotliwosci. Z kolei tendeneja 
zastQpowania wzmacniaczy analogowych 
cyfrowymi niesie tylko jedn$ korzysc, 
mniejsze rozmiary zestawu, za co niestety 
trzeba dodatkowo zaptacic. 

Stqd tez zestawy typu miniwieza cieszq s\q 
nadal zainteresowaniem bardziej wyma- 
gaj^cych odbiorcow, dla ktorych liezy s\q 



Miniwieza Philips FWM 352 ze zmieniaezem 
trzech ptyt 


przede wszystkim jakosc dzwi^ku, a nie 
mate rozmiary czy efektowny wyglqd. Mato 
przydatne gadzety takie jak najprzerozniej- 
sze korektory dzwi^ku, imituj$ce rozne pola 
dzwi^kowe, podbijajqce niskie tony trac q 
racjQ bytu, gdy w sktad zestawu wchodzq 
duze kolumny i „mocny" wzmacniacz. 
Wymagaj^cy stuchacze-tradycjonalisci 
wyt^czaj^ zwykle wszystkie korekcje wpro- 
wadzajqce wyezuwane przez nich nienatu- 
ralnosci reprodukowanego dzwi^ku. 

Na rynku mozna spotkac jeszcze zestawy, 
w ktorych tzw. czqsc bazowa sktada s\q kilku 
elementow (dwoch lub trzech). Takie roz- 
wi$zanie stosowane np. przez firnriQ Denon 
dobrze wykorzystuje miejsce dost^pne na 
komodzie, potce lub regale. W niektorych 
zestawach uzytkownik moze samodzielnie 
dobierac elementy sktadowe lub wzboga- 
cic zestaw standardowy np. o nagrywarkQ 
ptyt CD-R/-RW. Niestety cena takiego zesta- 
wu jest przynajmniej dwukrotnie wi^ksza 
niz najdrozszego zestawu „jednosktadni- 
kowego" uwzglQdnionego w zestawieniu. 
Mozna zauwazyc state zmniejszanie s\q 
oferty takich urzqdzen. 

Na tie producentow, ktorzy nadal oferu- 
jq zestawy typu mini korzystnie wyroznia 
s\q firma LG Electronics. Zestawy tej firmy, 
oferujq uzytkownikowi chyba najwi^cej 
w stosunku do ceny. Wystarczy chocby 
wymienic funkcje sekcji tunera zawierajqce, 
oprocz systemu RDS, mozliwosc zapro- 
gramowania w pami^ci tunera szybkiego 
dostQpu do az 50 ulubionych staeji. Do tego 
jeszcze podwojny magnetofon kasetowy 
z dotykowym sterowaniem (full logic), 
no i przede wszystkim bardzo wygodny, 
a zapomniany juz przez innych producen- 
tow system autorewers, dzi^ki ktoremu 
po zakonezeniu odtwarzania jednej stro- 
ny kasety nie ma potrzeby jej odwracania, 
wymagajqcego wyjmowania kasety z napQ- 
du. W zestawie LM-U550D dodatkowq zale- 
tq jest tqcze interfejsu USB do dotqczania 
odtwarzacza mp3. 

Cechq charakterystycznq prawie kazdej 
miniwiezy z wyj^tkiem firmy Sony jest 
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zmieniacz ptyt, dose rzadko spotykany 
w zestawach mikro. Pod tym wzglQdem 
przoduje Panasonic, ktorego zmieniaeze 
mogq pomiescic nawet pi^c ptyt. 
Wygodn^ funkcj^ jest wyswietlanie infor- 
maeji tekstowych zapisanych w tzw. ID 
tagach i dotqczanych do plikow muzyez- 
nych mp3, a umozliwiaj^cych wyswietla- 
nie nazwy lub nazwiska wykonawey, tytutu 
ptyty i utworu. Funkcja ta jest odpowiedni- 
kiem funkcji CD text obecnie niestety rzad- 
ko spotykanej. Funkcja mp3 text ma tylko 
kilka miniwiez z zestawienia (Thomson, 
Philips, JVC). 

Co do systemow korekcji dzwi^ku, to mini- 
wieze prezentujq s\q pod tym wzgl^dem 
bardzo ubogo. Duze mozliwosci wyboru 
ustawien stwarzajq uzytkownikowi mini- 
wieze firmy LG Electronics, choc korektor 
z pamiQciq ustawien wtasnych uzytkow- 
nika (niestety jednq) ma tylko miniwieza 
MS5300 firmy Thomson. 


Wzmacniacz mocy to najwazniejszy element 
kazdego zestawu grajqcego. Od mocy wyj- 
sciowej na kanat zalezy w duzym stopniu 
jakosc reprodukowanego dzwi^ku, ale i nie- 
stety rowniez cena kompletnego zestawu. 
Tylko dwa najdrozsze zestawy z zestawienia 
majq mozliwosci sterowania subwooferem. 
Producent dostareza do zestawu osobnq 
kolumn^ subwoof era tzw. aktywnego, czyli 
wyposazonego we wtasny wzmacniacz 
i zasilaez. Dotozenie do zestawu subwo- 
ofera powoduje ze niektorzy producenci 
przestaj^ dbac o jakosc tzw. kolumn przed- 
nich, ktore nie musz^ miec wtedy duzyeh 
rozmiarow. To samo dotyezy wzmacniacza 
mocy, gdyz rolQ sterownika tonow niskich 
przejmuje wtedy subwoofer. Takiego roz- 
wiqzania z pewnosciq nie zaakceptuje bar- 
dziej wymagajqcy mitosnik muzyki. 

Wazny temat to wejscia i wyjscia. WiQkszosc 
ma jedynie wejscie AUX pozwalaj^ce na 
dot^czenie urz^dzenia zewnQtrznego, cza- 


sem dla wygody uzytkownika umieszczone 
na ptycie przedniej. Rzadko natomiast spo- 
tyka siQ wyjscie sygnatu z miniwiezy (tylko 
miniwieza MS5300 firmy Thomson). Dziwi 
brak jakichkolwiek wyjsc cyfrowych, nie 
mowiqc juz o wejsciach. 

Co do nowinek technicznych, to trudno 
znalezc je w miniwiezach. Wszystkie z nich 
odtwarzaj^ pliki muzyezne mp3 nagrane 
na ptytach CD, a tylko niektore pliki sporzq- 
dzone w formacie WMA. Port USB majq 
tylko dwie wieze z zestawienia. Jednym 
stowem prawie zadnych nowosci i tak juz 
chyba zostanie. 

W zestawieniu zostaty porownane jedynie 
miniwieze sktadajqce siQ z dwoch kolumn 
gtosnikowych i jednego „pudetka" zawiera- 
jqcego tuner radiowy, wzmacniacz stereo- 
foniezny, magnetofon kasetowy i odtwa- 
rzaez CD, w wiQkszosci modeli ze zmienia- 
eze m ptyt. ■ 

Leszek Halicki 


PAMIfjCI FLASH DO MULTIMEDIOW 


I Firma SanDisk 
produkuje karty 
pami^ci przede 
wszystkim do urzqdzeri 
powszechnego uzytku, 
takich jak kamery 
wideo, aparaty 
fotograficzne, telefony 
komorkowe, 
odtwarzacze mp3, 
konsole do gier, 
atakze USB flash 
do komputerow. 

J ednym z najwi^kszych producen- 
tow pamiQci typu flash jest amery- 
kanska firma SanDisk produkujqca 
pamiQci CompactFlash (CF), SD, 
miniSD, microSD, MultiMediaCard 
(MMC), xD-Picture Card, Memory 
Stick PRO i inne wersje Memory Stick oraz 
USB flash. 

Sprzedaz cyfrowych aparatow fotograficz- 
nych przewyzszyta sprzedaz tradycyjnych, 
a nowe modele wymagajq pojemniejszych 
kart do rejestrowania zdj^c wi^kszej roz- 
dzielczosci (5 megapikseli i wi^cej), wyko- 
nywania seryjnych zdj^c oraz filmowania. 
Firma SanDisk oferuje jedne z najszybszych 
kart pamiQci serii Extreme III i Ultra II do 
aparatow fotograficznych, kamer wideo 
amatorskich i profesjonalnych. 


Karty pami^ci do aparatow 
fotograficznych i kamer 
wideo. 

Karty serii Extreme III 

Karty SanDisk Extreme III o pojemnosci od 
1 do 8 GB nalez^ do najszybszych kart sto- 
sowanych w cyfrowych lustrzankach jed- 
noobiektywowych. Karty SanDisk Extreme 
III CompactFlash i SD majq szybkosc zapisu 
i odczytu 20 MB/s, nieco wolniejsze sq karty 
Memory Stick Pro Duo - 18 MB/s. Karty 
pamiQci CF z serii Extreme III, maj^ najwi^k- 
sz^ pojemnosc do 8 GB (rys.1), dwukrotnie 
wi^kszq od kart obecnie dostQpnych na 
rynku. W kartach zastosowano opraco- 
wanq przez firmQ SanDisk technikQ ESP 
(Enhanced Super-Parallel Processing), ktora 
tqczy zaawansowane uktady sterownikow 


Rys.1. Karta pamiQci 
CompactFlash 
Extreme III 
o pojemnosci 8 GB 



i pamiQci flash NAND, 32-bitowe przetwa- 
rzanie RISC oraz algorytmy przyspieszaj^ce 
zapis i odezyt danych. 

Karty pamiQci serii Ultra II 
Karty te s$ produkowane w trzech rodza- 
jach CF, SD oraz Memory Stick Pro Duo. 
Majq minimaln^ szybkosc zapisu 9 MB/s i 
odczytu 10 MB/s. Interesujqce rozwiqzanie 
ma sktadana karta SD Plus Ultra II (rys.2). 



Po „ztamaniu" karty ukazuje s\q ztqcze 
USB 2.0. W ten sposob wyeliminowano 
konieeznose korzystania z czytnika karty 
SD. Produkowane sq karty o pojemnosci 
51 2 MB, 1 i 2 GB. Wi^ksze pojemnosci do 4 
GB majq karty Memory Stick Pro Duo Ultra 
II (rys.3). Na 4 GB karcie mozna zarejestro- 


Rys. 2. Sktadana 
karta Ultra II SD Plus 
o pojemnosci 2 GB 


wac 3-godzinny film MPEG-4 (30 klatek/s). 
Do kart MS Pro Duo jest dotqczony adapter, 
ktory umozliwia stosowanie ich w sprzQcie 
z gniazdem Memory Stick. 


Rys. 3. Karty 
pamiQci Memory 
Stick Pro Duo 
w wersji Ultra II 
i adapter Memory 
Stick 


Karty do telefonow 

Coraz wiQcej mozliwosci majq telefony, 
ktore mogq wykonywac zdj^cia i odtwarzac 
pliki muzyezne. Operatorzy telekomunika- 
cyjni i producenci telefonow komorkowych 
b^dq oferowali coraz wi^cej materiatow, 
takich jak filmy, gry czy programy TV, 
ktore b^dzie mozna pobierac do telefonu 
z dowolnego miejsca i o dowolnej porze. 
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Nowa linia kart do telefonow komorkowych 
sktada s\q z trzech formatow microSD, 
miniSD oraz Memory Stick PRO Duo. 
Nowosci^ jest najmniejsza karta pamiQ- 
ci do telefonow komorkowych microSD 
o pojemnosci 1 GB (dotychczas 512 MB). 
Karta wielkosci paznokcia, znana pod 
nazwq TransFlash, moze pomiescic do 32 
godzin muzyki wformacie WMA. Karta ma 
adapter, ktory umozliwia dotqczenie jej do 
standardowego gniazda SD. Produkowana 
jest tez karta microSD w wersji Ultra II 
(rys.4), ktora jest szybsza niz standardowa 
pamiQc flash. 

ZwiQkszono takze pojemnosc kart mobil- 
nych miniSD do 2 GB (poprzednio 1 GB), 
produkowane sq takze w wersji Ultra II. 
Wi^ksza szybkosc skraca czas przenoszenia 
plikow do komputera osobistego. 


Ta b I i ca 1 . Karty pamiQci stosowane w aparatach fotograficznych i kamerach wideo 


Seria 

Extreme III 

Ultra II 

Standard Blue Line 

Rodzaj pami^ci 

CF 

SD 

MS 

Pro Duo 

CF 

SD/SD 

Plus 

MS 

Pro Duo 

CF 

SD 

MS 

Pro Duo 

Pojemnosc [GB] 

1,2, 4,8 

1,2 

1,2 

1,2, 4,8 

1,2 

1,2,4 

1,2 

1,2 

1,2,4 

Pojemnosc [MB] 

- 

- 

- 

512 

512 

512 

256,512 

128, 256,512 

256,512 

Szybkosc transmisji 
Zapis/Odczyt [MB/s] 

20/20 

20/20 

18/18 

9/10 

9/10 

9/10 

bd 

bd 

bd 


Ta b I i ca 2 . Dane techniczne kart pami^ci stosowanych w telefonach komorkowych 


Seria 

Standard 

Ultra II 

Rodzaj pami^ci 

miniSD 

microSD 

miniSD 

microSD 

Mobile MS Pro Duo 

Pojemnosc [GB] 

1,2 

1 

1,2 

1 

1,2,4 

Pojemnosc [MB] 

128, 256,512 

128, 256,512 

- 

- 

- 

Szybkosc transmisji 
Zapis/Odczyt [MB/s] 

bd 

bd 

9/10 

9/10 

9/10 


Karta pami$ci do konsoli PSP 

Karta SanDisk RapidGX (rys. 5.) jest poleca- 
na posiadaczom popularnego, przenosne- 
go urzqdzenia PlayStation Portable (PSP) 
do gier i odtwarzania filmow. Zawiera opro- 
gramowanie, dzi^ki ktoremu uzytkownicy 
PSP mog$ przeksztatcac i przenosic pliki 
multimedialne z komputera do konsoli za 



Rys. 4. Karty do telefonow serii Ultra II microSD 
z adapterem i miniSD 


pomoc$ prostego interfejsu typu „przeci^- 
gnij i upusc". Pliki wideo sq automatycznie 


przeksztatcane ma format MP4 uzywany 
w PSP Do wyboru jest tez kilka opcji kom- 
presji, ktore oszcz^dzajq miejsce na karcie 
pamiQci i zwi^kszaj^ liczbQ przechowywa- 
nych filmow, piosenek i zdj^c. 

Do karty jest dot^czany rowniez nowy czyt- 
nik Memory Stick PRO Duo MicroMate, 
zoptymalizowany pod wzgl^dem szyb- 
kosci transferu danych. Dzi^ki czytnikowi 
MicroMate uzytkownik PSP moze prze- 
nosic dane z szybkosciq odczytu i zapisu 
si^gaj^cq 15 MB/s, mniej wi^cej dwukrot- 
nie szybciej niz wtedy, kiedy konsola PSP 


Rys. 5. Karta Rapid GX Memory Stick Pro Duo i czyt- 
nik z wejsciem USB 


jest dotqczona bezposrednio do kompu- 
tera. Szybkosc uzyskiwana przy uzyciu 
karty SanDisk RapidGX niemal trzykrotnie 
przekracza szybkosc standardowej karty 
Memory Stick PRO Duo, dzi^ki czemu 
RapidGX jest najszybsz^ na swiecie kartq 
pami^ci flash przeznaczon^ dla graczy. 
Czytnik zawiera gniazdo na kartQ oraz ztq- 
cze USB, ktore umozliwia dot^czenie go do 
portu USB komputera. Poniewaz wbudo- 
wana pami^c konsoli PSP jest niedost^pna, 
cata tresc gry musi bye przechowywana 
na wymiennych kartach Memory Stick 
PRO Duo. Karta SanDisk RapidGX b^dzie 
poczqtkowo sprzedawana tylko w wersji 
o pojemnosci 1 GB. 

W tablicach zamieszczono porownanie 
danych technicznych najbardziej popular- 
nych kart pami^ci firmy SanDisk. ■ 

Jerzy Justat 


SaiDisk® ^ 
RapidGX 
MemoryStickPROOuo 

A I.Ogb 


WflGICGflTE 


STABILIZATORY OBRAZU W APARATACH 
FOTOGRAFICZNYCH 


I W aparatach 

kompaktowych coraz 
cz$sciej s q stosowane 
optyezne stabilizatory 
obrazu i obiektywy 
z „lamanq” sciezkq 
optyeznq. Opisujemy 
rozwiqzania stosowane 
przez firmy Panasonic 
i Sony. 


W odroznieniu od tan- 
szyeh kamer wideo, 
w ktorych jest mon- 
towany elektronicz- 
ny stabilizator obra- 
zu, w aparatach foto- 
graficznych, nawet z 3-lub 10-krotnym 
zoomem, stosuje si§ optyezny uktad sta- 
bilizacji obrazu. Stabilizator obrazu elimi- 
nuje zjawisko nieostrych zdj^c, wywotane 
najczQsciej drzeniem r^ki i pojawiajqce 
siQ zazwyczaj przy korzystaniu z zoomu, 
trybu makro lub fotografowaniu przy sta- 
bym oswietleniu. 


Rozwiqzania firmy Panasonic 

W aparatach firmy Panasonic zastosowano 
stabilizator MEGA O.l. S. Obiektyw zawiera 
dodatkowe soczewki, ktore s$ sterowane 
sygnatami z zyrosensora tak, ze ich zmia- 
na potozenia koryguje strumien swietlny 
padaj^cy na przetwornik CCD (rys.1). 
Uktad stabilizaeji obrazu umozliwia wydtuze- 
nie czasu ekspozycji o 3 wartosci przystony 
w porownaniu z aparatami bez stabilizatora. 
Mozna stosowac dtuzsze czasy migawki, 
dzi^ki czemu obiektyw ma wi^cej swiatta, 
co zapewnia zaeznie lepszy obraz. 
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Stabilizator poprawia wykonywanie zdj^c 
w trybach telefoto, przy stabym swietle, 
panning (szybko poruszajqce s\q obiekty), 
z dtugim czasem ekspozycji i filmach. 

Do wyboru sq dwa tryby pracy stabili- 
zator obrazu. Tryb 1 jest uruchamia- 
ny w momencie wt^czenia aparatu. 




E 

E 



Rys. 1. Konstrukcja uktadu stabilizacji obrazu w apa- 
ratach firmy Panasonic a - budowa MEGA 0.1. S, 
b - zasada dziatania 


Soczewka stabilizujqca porusza s\q ciq- 
gle, utatwiajqc kadrowanie ustabilizo- 
wanego obrazu, ale w momencie naci- 
skania migawki ruchy soczewek 0.1. S 
mogq zostac ograniczone, co pogorsza 
stabilizacji. W trybie 2 soczewki 0.1. S 
pozostajq nieruchome do momentu zro- 
bienia zdj^cia. Drgania r$ki wptywajq na 
obraz widoczny na ekranie podczas usta- 
wiania, lecz w momencie nacisni^cia 
migawki wt^cza s\§ stabilizator i efekt 
stabilizacji jest skuteczniejszy. 

Nowosci^ w aparacie TZ1 jest obiektyw 
z tamanq sciezkq optycznq umozliwiaj^- 
CQ uzyskanie 10-krotnego powiQkszenia 
(rys. 2). Uktad optyczny obiektywu sktada 
s\q z 1 2-elementow w 1 0 grupach, w tym 
pryzmatu, ktory zatamuje pod kqtem 
90° swiatto z obiektywu i kieruje do kolej- 
nych grup soczewek juz wewn^trz apara- 




Soczewki stabilizatora 
obrazu 


J JU 

j J 


1 1 


CCD 


Pryzmat 

Asferyczne soczewki 



Rys. 2. Aparat Panasonic TZ1 i budowa obiektywu 
z tamanq sciezkq obiektywu 


tu. Silnik moze przemieszczac soczewki 
wewn^trz aparatu i w zewnQtrznej cz^sci 
obiektywu. Obiektyw jest znacznie mniej- 
szy, przez co sam aparat jest mniejszy, 
a obiektyw ma nadal bardzo duzy zoom. 
Taki aparat jest szczegolnie przydatny 
fotoamatorom w podrozy. 

W tym aparacie po raz pierwszy wprowa- 
dzono uktad liniowego ustawiania ostro- 
sci dzi^ki czemu uktad AF jest szybszy, 
doktadniejszy i cichszy. 

Rozwiqzania firmy Sony 

Aparat Sony T30 jest jednym z najmniej- 
szych (ok. 20 mm grubosci), w ktorym 


zastosowano dwa rozwiqzania chroniqce 
zdjQcie przed poruszeniem obrazu (Double 
Anti B/ure) - miniaturowy obiektyw z ta- 
manq sciezkQ optycznq i z soczewkami 
optycznego stabilizatora obrazu (rys. 3) 
oraz dodatkowq obrobk^ sygnatu wizyj- 
nego. Optyczny stabilizator obrazu Super 
SteadyShot automatycznie kompensuje 
wibracjQ aparatu. Jego dziatanie polega 
na pomiarze niepozqdanych, grozqcych 
rozmyciem obrazu ruchow aparatu i od- 
powiednim skorygowaniu potozenia 
elementow optycznych obiektywu w ce- 
lu kompensacji drgan. Konstruktorzy 
Sony zoptymalizowali system tak, aby 
najskuteczniej ostabiat wibracje o czQsto- 
tliwosciach wytwarzanych przez drzqc^ 
r^kQ. Stabilizacja dziata nawet w czasie 
nagrywania filmow MPEG VX Fine, a w 
dodatkowym ograniczeniu drgan aparatu 
zwiqzanych z naciskaniem spustu migaw- 
ki pomaga nowy tryb 2-sekundowego 
samowyzwalacza. 

Duza czutosc aparatu (do ISOIOOO) umoz- 
liwia wykonywanie z wi^kszq precyzjq 
zdjQcia w ruchu, na przyktad z jadqcego 
samochodu, czego nie da s\q wykonac 
aparatem z tylko optycznym stabilizato- 
rem obrazu. Zwi^kszanie czutosci prowa- 
dzi zwykle do wzmocnienia zaktocen, ale 
nowo opracowana funkcja Clear RAW NR 
znacznie zwi^ksza odst^p sygnatu od szu- 



Rys. 3. Aparat Sony T30 z obiektywem z tamanq 
sciezka optyczny 


mu. Zastosowany algorytm ostabia szumy 
barw i luminancji, a w efekcie umozliwia 
znaczne zwi^kszenie czutosci i wykonanie 
bardziej szczegotowych zdj^c z mniejszy 
ilosciq szumow. Jest to szczegolnie cenne 
przy stabym oswietleniu. ■ 

Jerzy Justat 
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